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RESUMO

A leishmaniose visceral (LV) é causada pelo protozoario Leishmania infantum. Os
caes sao considerados o principal reservatorio da LV no ambiente urbano. A LV
encontra-se em expansao e estudos de distribuicdo temporal e espacial séo
importantes para identificar fatores associados a taxa de infecgdo da doencga. Diante
disto, esta pesquisa objetivou descrever a distribuicdo e o perfil epidemiolégico da
LV canina e humana na cidade de Cuiaba, Mato Grosso, durante o periodo de 2018
a 2023. Estudo retrospectivo descritivo foi realizado utilizando o banco de dados do
Laboratério de Leishmanioses do HOVET-UFMT, em Cuiaba, Mato Grosso. Para
analise, foram utilizados os dados referentes aos métodos de diagndsticos, como o
teste soroldgico rapido SNAP IDEXX, e parasitoldgico, pela citologia de medula
ossea e/ ou linfonodo, além dos aspectos clinico-epidemioldgicos e referentes ao
ambiente de moradia dos caes. Adicionalmente, os casos humanos de LV
confirmados no municipio de Cuiaba foram recuperados no sistema de informacao
de agravos de notificagdo (SINAN). No periodo, amostras biologicas de 1400 caes
foram enviadas ao Laboratério de Leishmanioses. Desses, 552 (39,4%) caes foram
positivos. As variaveis epidemiologicas vinculadas aos caes e associadas ao maior
fator risco de infeccao foram: caes machos, sem raca definida, com permanéncia
restrita ao peridomicilio e residente em ambiente rural. As taxas de infecgao canina
mantiveram-se moderada e constante entre os anos de 2018 e 2023 na cidade de
Cuiaba. Os casos caninos e humanos encontram-se distribuidos por todo o
municipio, porém, as regionais Norte e Sul detiveram maior numeros de casos
humanos e maior risco de infec¢gdo canina em relagéo a regional Oeste. Ademais, o
encontro de caes infectados advindos de outras cidades refor¢ca a importancia dos
caes como dispersores do parasito e a necessidade de diagndstico correto dos cées

para prover medidas de controle mais eficazes no controle da disseminacao da LV.

Palavras-chave: Reservatério canino, fatores de risco, Leishmania infantum,
dispersao.



ABSTRACT

Visceral leishmaniasis (VL) is caused by the protozoan Leishmania infantum. Dogs
are considered the main reservoir of VL in the urban environment. VL is expanding
and studies of temporal and spatial distribution are important to identify factors
associated with the infection rate of the disease. Therefore, this research aimed to
describe the distribution and epidemiological profile of canine and human VL in the
city of Cuiaba, Mato Grosso, from 2018 to 2023. A retrospective descriptive study was
carried out using the database of the Leishmaniasis Laboratory of HOVET-UFMT, in
Cuiaba, Mato Grosso. For analysis, data related to diagnostic methods, such as the
rapid serological test SNAP IDEXX, and parasitological, by bone marrow and/or
lymph node cytology, in addition to clinical-epidemiological aspects and those related
to the dogs' living environment were used. Additionally, human cases of VL confirmed
in the city of Cuiaba were recovered in the Notifiable Diseases Information System
(SINAN). During the period, biological samples from 1.400 dogs were sent to the
Leishmaniasis Laboratory. Of these, 552 (39.4%) dogs tested positive. The
epidemiological variables linked to dogs and associated with the highest risk factor
for infection were: male dogs, of no defined breed, with permanence restricted to the
peridomicile and residing in rural areas. Canine infection rates remained moderate
and constant between 2018 and 2023 in the city of Cuiaba. Canine and human cases
are distributed throughout the city, however, the North and South regions had a higher
number of human cases and a higher risk of canine infection compared to the West
region. Furthermore, the finding of infected dogs from other cities reinforces the
importance of dogs as parasite dispersers and the need for correct diagnosis of dogs

to provide more effective control measures to control the spread of VL.

Keywords: Canine reservoir, risk factors, Leishmania infantum, dispersion.
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1. INTRODUGAO

A Leishmaniose visceral (LV), é amplamente reconhecida como uma
antropozoonose, que atinge principalmente a populagdo em vulnerabilidade
econdmica e social (GRISOTTI, LIMA, 2018; WHO, 2023). E uma doenca endémica
em 70 paises e afetando 21 paises das Américas (BANETH, SOLANO-GALLEGO,
2022; MARCONDES, DAY, 2019; WHO, 2023). Representa um grave problema para
a saude publica mundial, incluindo o Brasil (SOLANO-GALLEGO, 2009; BRASIL,
2018; WHO, 2023), uma vez que, o Brasil € o pais com maior numero de casos de
LV em humanos na América Latina (WHO, 2023).

A doenca é causada pelo protozoario do género Leishmania, espécie
Leishmania infantum, e a transmissao aos seres humanos e animais ocorre através
do repasto sanguineo da fémea infectada de flebotomineos, pertencentes ao género
Lutzomyia (BURZA, CROF, BOELAERT, 2018). E uma doenca progressiva,
multissistémica e fatal (BRASILEISH, 2018; BRASIL, 2018; CHAGAS et al., 2021;
WHO, 2023).

Apesar das estratégias de controle da LV implementadas no Brasil, a
incidéncia da doenga permanece alta em muitas regides do pais (BRASIL, 2022).
Desde a década de 1980, notou-se uma expansao na distribuicdo geografica da LV.
Antes limitada as areas rurais do nordeste brasileiro, a doenca expandiu-se para
outras regides, incluindo a periferia de grandes cidades, colocando em risco a saude
da populacédo (GONTIJO, MELO, 2004; CRUZ et al., 2020).

Os fatores que contribuem para propagacdo da LV incluem mudancgas
ambientais, modificagcbes na biologia do vetor, crescimento urbano sem
infraestrutura, segregagao socioespacial, deficiéncia em saneamento urbano,
fragilidade econémica e social, criagao de diversas espécies de animais no perimetro
urbano, além da importacdo e exportacdo de animais (BANETH, SOLANO-
GALLEGO, 2022; VILAS-BOAS et al., 2024). O cao é considerado o principal
reservatorio da LV, devido ao intenso parasitismo cutdneo e a proximidade com os
seres humanos, desempenhando um papel crucial na manuteng¢édo do parasito no
ciclo urbano (SOLANO-GALLEGO et al., 2009; MARTINEZ et al., 2011; CHAGAS et

al., 2021).
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Estima-se que 2,5 milhdes de cades na Europa estejam infectados por L.
infantum, com a maioria desses casos apresentando-se de forma subclinica
(BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022; VILAS-BOAS et al., 2024). No entanto, a
prevaléncia da Leishmaniose visceral canina (LVC) depende da metodologia do
diagnéstico utilizado e da localizagdo geografica do estudo (MORALES-YUSTE,
MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). No Brasil, observa-se uma variagdo
na prevaléncia da LVC em diferentes regides, destacando a complexidade do seu
ciclo epidemiologico (MARCONDES, 2013; 2016). Mato Grosso € um estado
brasileiro classificado como uma area endémica para LVC. Em Cuiab3a, estudos
epidemioldgicos indicam uma prevaléncia de 22% de LVC (ALMEIDA et al., 2012),
enquanto Jaciara atinge 35,5% (BRITO et al., 2014), Bardo de Melgaco, 4,2% (DIAS
et al., 2017), Nossa Senhora do Livramento 14% (CARVALHO et al., 2020).

Por este motivo os caes devem ser monitorados em areas endémicas para a
doenca devido & sua estreita ligagdo com os seres humanos (MIRO et al., 2013). A
alta carga parasitaria na pele dos caes propicia a infecgcao vetorial, sendo a alta taxa
de céaes infectados um fator importante para a transmissao e infeccdo humana
(BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022; SARIDOMICHELAKIS, 2009).

Diante disso, o objetivo principal desse estudo foi investigar as caracteristicas
epidemioldgicas, de achados clinicos e os fatores de risco associados a
leishmaniose visceral canina (LVC), de caes atendidos em hospital veterinario de
Cuiaba, Mato Grosso, durante o periodo de janeiro de 2018 a dezembro de 2023 e
sobrepor a distribuicdo temporal e espacial dos casos caninos e humanos no

municipio.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 HISTORICO

A descoberta do parasito causador da leishmaniose remonta a segunda
metade do século XIX, na india, quando Cunningham identificou o agente em
pessoas acometidas por uma enfermidade letal que afetava principalmente o figado
e o0 bagco (BENCHIMOL, JUNIOR, 2020). Na época, esta condigdo era conhecida

como calazar, derivada da palavra indiana “Kala-azar’, que significa “doenca
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mortifera” em hindu (NEVES, 2000). Em 1903, Pierre Mesnil e Charles Louis
Alphonse Laveran consideraram inicialmente o parasito indiano um piroplasma e
nomearam Piraplasma donovani, acreditando ser um novo parasito no género
Piroplasma (STEVERDING, 2017). No mesmo ano, William Leishman e Charles
Donovan observaram independentemente o agente infeccioso. Leishman identificou
pequenos corpusculos ovais durante o estudo do bago de um soldado inglés que
faleceu de “febre Dum-Dum” (BENCHIMOL, JUNIOR, 2020), enquanto Donovan
encontrou o parasito em um aspirado esplénico de um menino hindu que também
morreu com 0s mesmos sintomas. Com base nessas descobertas, Ronald Ross
propds em 1903 a criagao de um novo género chamado Leishmania donovani, que
até entao pertencia ao género Piroplasma, e em 1904 adotou-se o termo Leishmania
donovani (BENCHIMOL et al., 2019).

Em 1904, um marco na pesquisa da LV foi estabelecido por Leonard Rogers,
que conseguiu cultivar com sucesso o protozoario em sangue enriquecido com
citrato a 22°C, identificando sua caracteristica morfologia flagelada (CABRERA,
1999). A possivel participacdo dos cdes no ciclo da doenga comegou a ser
investigada em 1908 por Charles Jules Henry Nicolle e Charles Comte na Tunisia,
apos encontrarem pela primeira vez o protozoario em caes, suspeitando do
envolvimento desta espécie como reservatoério da doenga (COMTE, NICOLLE, 1908;
SILVA, 2007; STEVERDING, 2017). O mecanismo de transmissédo da infecgéo
permanecia desconhecido, mas em 1931, Adler Saul e Oskar Theodor obtiveram
éxito ao demonstrar a transmissdo do protozoario Leishmania pela picada de
flebotomineo em hamsters, indicando fortemente a participacdo desse inseto como
vetor (ADLER, THEODOR, 1957).

Sabe-se que o primeiro registro da enfermidade na América do Sul foi em
1913, no Paraguai, quando Luis Enrique Migone Mieres documentou um caso de
infecgdo em um individuo originario do estado de Mato Grosso, Brasil (LAINSON,
2010; BRASIL, 2014; BENCHIMOL et al., 2019; BENCHIMOL, 2020). Em 1934,
Penna identificou o parasito no Brasil apos andlise de 47.000 laminas histologicas
hepaticas, coletadas, post mortem, para diagnostico anatomopatolégico da febre
amarela em humanos, encontrando o protozoario em 41 laminas (BENCHIMOL et
al., 2019). Entre 1936 e 1939, um estudo abrangente conduzido por Evandro Chagas

€ sua equipe evidenciou a presencga do agente da Leishmania em seres humanos e
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em caes (NEVES, 2000). Neste mesmo periodo, identificaram o flebotomineo
Lutzomyia longipalpis como o vetor primario da doenga, e o agente causador foi
classificado como Leishmania chagasi. Foi também durante essa pesquisa que
Evandro Chagas documentou o primeiro caso de LV diagnosticado in vivo no Brasil
(NEVES, 2000; CORBETT, SILVEIRA, 2010).

A partir de entdo, entre os anos de 1953 e 1965, diversos estudiosos
investigaram a enfermidade em varias regides do Brasil, com foco particular no
Nordeste, evidenciando a natureza endémica desta afeccdo (BENCHIMOL, JUNIOR,
2020). Entre os estudos, podemos destacar o trabalho de Henrique de Beaurepaire
Rohan Aragao, em 1953 na cidade de Sobral, no Ceara; Joaquim Eduardo Alencar,
em 1953 também no Cear4; Viana Martins e colaboradores, em 1956 no estado de
Minas Gerais (MARTINS et al., 1956; ARAGAO, 1986; NEVES, 2000; STEVERDING,
2017).

Neste contexto, a pesquisa conduzida por Lednidas Deane e Maria Deane
delimitou aspectos epidemioldgicos fundamentais da LV no Brasil, investigando o
papel do homem, do cdo e da raposa como reservatorios na perpetuagao da endemia
(DEANE, 1956). Seus estudos em Sobral, Ceara, foram fundamentais para as
principais campanhas governamentais destinadas a identificar areas endémicas e
controlar a LV no pais (GONTIJO, MELO, 2004; BENCHIMOL et al., 2019;
BENCHIMOL, 2020). Na década de 1980, houve uma expansao significativa na
distribuicdo geografica da LV, anteriormente restrita as areas rurais do Nordeste
brasileiro; a doenga avangou para outras regides, incluindo a periferia de grandes
centros urbanos (GONTIJO, MELO, 2004).

EM 2002, Jeffrey Shaw propds uma mudanga na classificagao taxonémica dos
parasitos do subgénero Leishmania, dividindo Leishmania (L.) infantum em duas
subespécies: L. (L.) infantum chagasi (Novo Mundo) e L. (L.) infantum (Velho Mundo)
(SHAW, 2002; LAINSON, 2010). Algumas linhas de pesquisa discutem as diferengas
encontradas entre os isolados europeus e americanos, 0 que justificaria essa
nomenclatura (DANTAS-TORRES et al., 2019a). Todavia, com base em dados

moleculares, os dois parasitos denominados sdo idénticos (BENCHIMOL, 2020).
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2.2 AGENTE ETIOLOGICO E TOXONOMIA

Os protozoarios responsaveis pela LV pertencem ao género Leishmania,
tendo sua posicao taxonémica descrita abaixo (CABRERA et al., 1999; LAINSON,
2010):

Reino: Protozoa

Filo: Euglenozoa

Classe: Kinetoplastea
Ordem: Trypanosomatida
Familia: Trypanosomatidae
Género: Leishmania

Subgénero: Leishmania.

2.3 MORFOLOGIA

Os protozoarios do género Leishmania sao heteroxénicos, apresentando duas
formas evolutivas distintas em seu ciclo bioldgico: a forma promastigota, que é
extracelular e flagelada, e a forma amastigota, que é intracelular e aflagelada
(FIOCRUZ, 1997). As promastigotas tem o corpo alongado, variando de 14 a 20
micrometros de comprimento, nucleo central e um cinetoplasto posicionado na
extremidade posterior; sdo caracterizadas por possuirem flagelo livre (FIOCRUZ,
1997; LANGONI, 2020). Encontradas nos hospedeiros invertebrados vetores, as
promastigotas representam a forma infectante no ciclo epidemioldgico (LANGONI,
2020). Por outro lado, as amastigotas s&o ovoides, de 2,1 e 3,2 micrometros em
tamanho, com um nucleo arredondado situado préximo do cinetoplasto, e um flagelo
interno rudimentar; sao a forma encontrada no hospedeiro vertebrado (FIOCRUZ,
1997; LANGONI, 2020).

2.4 CARACTERISTICAS DO VETOR

De acordo com MAINGON (2008), a transmissao, viruléncia e a progressao

clinica da doenca sao influenciadas pelas interagdes coevolutivas entre variedades
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especificas de Leishmania e dos vetores flebotomineos. No Brasil, duas espécies
estdo associadas a transmissao do protozoario: Lutzomyia longipalpis e Lu. cruzi.
Estes vetores pertencem a familia Psychodidae, subfamilia Phlebotominae (DE
ANDRADE, GALAT, SHIMABUKURO, 2017; SOUZA, BRAZIL, ARAKI, 2017).

A principal espécie envolvida na transmissdo de L. infantum (sinbnimo: L.
chagasi) no territério brasileiro é L. longipalpis (BRASIL, 2014). No entanto, ha
relatos de transmissao também por Lu. cruzi em Mato Grosso do Sul e Mato Grosso
(DE PITA-PEREIRA et al., 2008; DOS SANTOS et al., 1998). Na aparente auséncia
do Lu. longipalpis e Lu. cruzi, outras espécies de flebotomineo como Lu. antunesi,
Lu. flaviscutellata, Nyssomyia whitmani, Migonemyia migonei, Nyssomyia neivai,
Pintomyia pessoai, Bichromomyia flaviscutellata e Pintomyia fischeri, estdo sendo
investigados como potenciais vetores na participacdo na cadeia de transmisséo da
L. infantum nessas localidades (ALMEIDA et al., 2010; MENEGATTI et al., 2020;
KATAGIRI, 2021; NEITZKE-ABREU et al., 2022). Em estudo realizado na Argentina
identificaram Nyssomyia whitmani e Migonemyia migonei infectados pelo protozoario
L. infantum, indicando a possibilidade de serem vetores putativos em outros locais.
Estudos indicam que as espécies de flebotomineos esta em expansao nas diversas
regides geograficas do Brasil: Nordeste, Norte, Sudeste, Centro-Oeste e Sul
(SALOMON et al., 2015; GALVIS-OVALLOS et al., 2017; SANTANA et al., 2021;
SANTOS et al., 2021; DIAS et al., 2022; OSMARI et al., 2022; NINA et al., 2023;
THIES et al., 2023).

Os flebotomineos sdo insetos de tamanho reduzido, variando entre 1 € 3 mm
de comprimento, e sdo revestidos por uma pelagem de coloragao clara, como
castanho-claro ou palha. Suas asas sao estreitas e lanceoladas, e quando pousados,
ficam arqueadas. Podem ser identificados pelo seu comportamento, voando em
pequenos saltos e pousando com as asas entreabertas (MARCONDES, 2011).
Durante o dia, procuram refugio em locais escuros, umidos e protegidos, como
rochas, paredes, fendas de arvores e muros (AFONSO, ALVES-PIRES, 2008;
ARAUJO-PEREIRA, 2020). Tém habitos crepusculares e noturnos, os quais variam
conforme a espécie e periodo do ano (AFONSO, ALVES-PIRES, 2008).

Estes insetos passam por metamorfose completa, composta por quatro

estagios de desenvolvimento: ovo, larva, pupa e adultos (OLIVEIRA et al., 2008). As
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fémeas adultas adaptam-se a diversos ambientes, como peridomicilio, galinheiros,
chiqueiros, canis, paidis e até mesmo intradomicilios, onde depositam os ovos em
locais ricos em matérias organicas, como fezes de animais e solo (LAINSON,
RANGEL, 2005; BRASIL, 2014; MORALES-YUSTE, MARTINS-SANCHEZ,
CORPAS-LOPEZ, 2022). Na fase larval, apesar de nao precisarem de agua,
desenvolvem-se em ambientes terrestres umidos, com baixa incidéncia luminosa e
ricos em nutrientes (LAINSON, RANGEL, 2005). Ambos o0s sexos necessitam de
carboidratos como fonte energética, sendo as fémeas adultas hematofagas, o que é

importante para o desenvolvimento dos ovos (FORATTINI, 1973).

As fémeas possuem caracteristicas oportunistas em relacdo a alimentagao
sanguinea, utilizando muitos mamiferos e vertebrados como fonte de alimento,
inclusive o homem (DIAS, LOROSA, REBELO, 2003; OLIVEIRA-PEREIRA, 2008;
PEREZ-CUTILLAS, 2020). Ao contrario dos mosquitos, seu ataque ao hospedeiro é
silencioso e doloroso (MAROLI et al., 2013). Apds a ingestao de sangue pela fémea
e a postura dos ovos, as larvas emergem, seguidas pelas pupas de 25 a 59 dias e
pelos adultos 35-69 dias; esses periodos podem variar dependendo da
disponibilidade de alimentos e das condigdes climaticas (VOLF, PECKOVA, 2007,
MAROLI et al., 2013; SENANAYAKE et al., 2023).

Os flebotomineos estdo adaptados a uma diversidade de condicdes climaticas
(COSTA et al., 2013; KARMAOUI et al., 2022), e sua distribuicao esta relacionada a
fatores socioecondmicos e biofisicos, como precipitacdo, umidade, temperatura e
presenca de hospedeiros (ATEN et al., 2016; MIRHOSEINI et al., 2017; VEYSI et al.,
2020; VILAS-BOAS et al., 2024). Na area peridomiciliar, a principal fonte de alimento
para L. longipalpis sédo as aves, roedores, os mamiferos, como seres humanos,
gambas, bois, equinos, caes, raposas, marsupiais, primatas ndo humanos, felinos,
entre outros animais domésticos e silvestres (MISSAWA, LORESA, DIAS, 2008;
QUINNELL, COURTENAY, 2009; BRASIL, 2014; GUIMARAES-E-SILVA, 2017;
ESCOBAR et al., 2019; BANETH et al., 2020; DE SOUZA SAPATERA et al., 2022).
Este inseto é frequentemente encontrado proximo a fonte de alimento, como
galinheiros, chiqueiros, canis e paiodis (BRASIL, 2014; COSTA et al., 2018).
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2.5 CICLO BIOLOGICO E TRANSMISSAO

Durante o repasto sanguineo, a fémea do flebotomineo se infecta ao sugar o
sangue de um animal vertebrado infectado (TORRES-GUERREIRO, 2017;
WILHELM, 2019). Ela ingere macréfagos contendo a forma amastigota do
protozoario (FERREIRA, ESTAQUIER, SILVESTRE, 2021). No sistema digestorio do
flebotomineo, o macréfago libera a amastigota, que se diferencia por diviséo binaria
em promastigota (BRASIL, 2007). A promastigota passa por um processo
denominado metaciclogénese, formando a estrutura infectante promastigota-
metaciclica, que invade a faringe, es6fago e a cavidade oral do flebotomineo
(MAXFIELD, CRANE, 2023). O ciclo do parasito dentro do flebotomineo se completa
em até 72 horas (LANGONI, 2020). Apds esse periodo, ocorre a transmiss&o para
um hospedeiro susceptivel durante um novo repasto sanguineo das fémeas
flebotomineas infectadas (DE ALMEIDA LEAL et al.,, 2014; LANGONI, 2020). As
promastigotas metaciclicas sdo fagocitadas por macréfagos (MORALES-YUSTE,
MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022), onde a forma promastigota se
transforma em amastigota e se multiplica (MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ,
CORPAS-LOPEZ, 2022) (Figura 1). Os parasitos conseguem evitar a resposta imune
natural do cdo ao remodelar o vacuolo parasitéforo, dificultando as vias de
sinalizagdo dos macrofagos em seu beneficio (KOUTINAS, KOUTINAS, 2014).

23



Figura 1. Forma amastigota de Leishmania infantum infiltrada no interior de macréfago em citologia
de medula éssea de um cdo com leishmaniose visceral. Coloragdo Rosenfeld, Obj 100x. Fonte:

Elaborado pelo autor.

A carga parasitaria elevada leva a ruptura dos macrofagos, liberando
amastigotas que s&o fagocitadas por células do sistema fagocitario mononuclear,
encontradas principalmente nos 6rgaos linfaticos como sangue, figado, bago,
medula éssea e na pele (KOUTINAS, KOUTINAS, 2014; AYRES et al., 2022). Assim,
0 cao é considerado o principal reservatorio do parasito no ambiente urbano,

responsavel pela manutencdo da doenga no ciclo peri-doméstico (SOLANO-

GALLEGO et al., 2009).

Embora a transmissao da L. infantum ocorra principalmente por vetores, ha
relatos de transmissdo transversal por transfusao sanguinea e venérea, além de
transmissao vertical via intrauterina (SILVA et al., 2009; GUEDES et al., 2020;
NAKKOUD et al., 2021; SALANT et al., 2021) (Figura 2). Formas amastigotas de L.
infantum foram encontradas no figado de filhotes natimortos de uma cadela
naturalmente infectada (DA SILVA et al., 2009).
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Figura 2. Tipo de transmissao da LVC. (1) Fémea flebotomineo infectada transmitindo Leishmania
infantum para o cao durante o repasto sanguineo. (2) Cao infectado, com LV. (2a). Transmissao
vertical via intrauterina. (2B). Transmisséo transversal, através de transfusdo sanguinea. (2c).
Transmissao venérea. (Figura criada no aplicativo BioRender). Fonte: adaptado Solano-Gallego et al.
(2011).

O estudo de Boechat et al. (2020) indica a transmissao venérea do parasito
entre machos e fémeas. Lesdes genitais foram encontradas na vagina e vulva de
fémeas, e nos testiculos, epididimo e préstata dos machos (OLIVEIRA et al., 2016a;
OLIVERIA et al., 2016b). Esses 6rgaos apresentaram cargas parasitarias similares,
onde 69% dos machos e 64% das fémeas mostraram infeccdo ativa no sistema
genital (BOECHAT et al., 2020).

2.6. EPIDEMIOLOGIA

Mundialmente a LV é reconhecida como uma antropozoonose, e afeta
regides tropicais e subtropicais, e particularmente populagcdes de baixo status
socioecondmico (GRISOTTI, LIMA, 2018; WHO, 2023). Esta presente em todos os
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continentes, exceto na Oceania, sendo endémica em 70 paises, incluindo 21 paises
das Américas (MARCONDES, DAY, 2019; BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022;
WHO, 2023). Leishmania infantum é a principal espécie associada a LV na Africa,
Asia, Europa, China e, particularmente nas Américas, afetando de forma significativa
a salde publica (VILAS-BOAS et al., 2024). Na Africa, a maioria dos casos ocorre
na regiao norte; na Asia, afeta o Oriente médio e a Asia central; e na China, a

endemia esta ressurgindo em seis provincias (VILAS-BOAS et al., 2024).

Na América Latina é considerada uma doenca complexa, caracterizada por
diversas variagdes em seu ciclo de transmissao, hospedeiros, reservatorios, vetores,
manifestagcdes clinicas e resposta ao tratamento (MARCONDES, DAY, 2019).
Acredita-se que fatores ambientais como o aquecimento global, desmatamento,
criacdo de animais, mudanga biolégica do vetor, além da vulnerabilidade
socioeconémico e da migragdo de pessoas e animais, possam influenciar na
expans3o territorial e na manutenc&o da transmissdo da LV (UCHOA et al., 2020; DE
LIMA, 2021; VILAS-BOAS et al., 2024).

E considerada uma doenca negligenciada e, por isso, ndo é possivel estimar
de forma precisa o numero de caes e seres humanos afetados. Contudo, sabe-se
que é uma doenga de alta prevaléncia (PFARR et al., 2023; WHO, 2023). O Brasil
registrou 92% dos casos de LV humano no continente, com infecgao por L. infantum
presente em 26 estados das cinco regides do pais (WHO, 2023). Com uma taxa de
letalidade crescente de 3,1% em 2000 a 7,1% em 2020 (BRASIL, 2023). Além disso,
verificou-se também o aumento de coinfecgdo da LV humana com o virus da
imunodeficiéncia humana (HIV) (DE SOUZA FILHO et al., 2023).

Estudo liderado por De Souza Filho et al. (2023) no Brasil de 2007 a 2022,
identificou 54.115 casos de LV, dos quais 4.843 envolviam pessoas vivendo com HIV
e LV, representando 8,9% do total. A incidéncia demostrou variagbes regionais
significativas, sendo mais prevalente na regiao Centro-Oeste (16,5%), Sul (12,1%) e
Sudeste (10,5%), e menor no Norte (4,2%) e Nordeste (8,8%). Em 2022, o Centro
de Informagdes Estratégicas de Vigilancia em Saude (CIEVS) do Ministério da Saude
identificou 1.684 casos humanos confirmados de LV, dos quais 105 foram no Centro
Oeste, com 18 casos de morte em Mato Grosso (BRASIL, 2022). Mato Grosso é

considerado uma area endémica. Entre os anos de 2018 e 2022, foi observada uma
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média anual de 2.258 casos no Brasil, enquanto Mato Grosso registrou uma média
12 casos por ano neste mesmo periodo (BRITO, DIAS, SOUSA, 2019).

Os caes sao considerados o hospedeiro reservatorio mais importante no ciclo
de transmissao zoondtica de L. infantum, ressaltando ainda mais a importancia da
doenga em relag&o a saude publica (DANTAS-TORRES, 2024). Embora a principal
forma de transmissao para os hospedeiros seja através do vetor flebotomineo, nos
Estados Unidos e no Canada acredita-se que a transmissdo para os caes ocorra
principalmente de forma transplacentaria. Além disso, as viagens e a importacéo de
caes e gatos infectados sao fatores importantes para a manutengédo da doenga em
areas endémicas e nao endémicas (BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022) (Figura
3). Estima-se que cerca de 2,5 milhdes de caes estejam infectados na Europa com
L. infantum, sendo que a maioria desses animais permanece infectada de forma
subclinica e assintomatica, semelhante ao que ocorre na América do Sul (BANETH,
SOLANO-GALLEGO, 2022; VILAS et al., 2024).
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Figura 3. Na presenca do vetor o céo é considerado o principal reservatério da Leishmania infantum.
(1) Devido ao parasitismo cutaneo e a proximidade com os seres humanos, desempenhando uma
fungéo importante na sustentagdo do parasito no ambiente urbano (2). Diversos fatores ambientais
(aquecimento global, desmatamento, criagdo de animais), sociais (éxodo rural, urbanizagéo,
migragao), econdmico (vulnerabilidade econdmica e falta de saneamento basico), importacao e
exportacéo (animais). (3) Favorece a permanéncia da LVC em areas endémicas e a sua expansao
para regides que ainda ndo existe a doenga (Figura criada no aplicativo BioRender). Fonte: adaptado
Vilas-Boas et al. (2024).

Em relagdo a prevaléncia em céaes, os inquéritos epidemiolégicos séao
influenciados pela técnica de diagndstico e pelo local de realizagdo do estudo
(MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). Na Europa, a
Franga apresenta uma prevaléncia média de 12%, variando de 8,1% a 28% nas
regides mais proximas do mar Mediterraneo; na Espanha a prevaléncia é de 13,7%;
em Portugal, 6,31%; na Grécia, 22,1% e na Romenia, 3,7%. Na China, a taxa é de
3,26% a 4,87%, enquanto na Africa, 5,9% a 67,88% (CHEN, TANG, YONGLAN,
2024; VILAS-BOAS et al.,, 2024). A prevaléncia da LVC apresenta variagoes
significativas em diversas regides urbanas do Brasil, refletindo a complexidade do
seu ciclo epidemioldgico, do qual os caes sao reservatérios importantes
(MARCONDES, 2013; 2016).
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No periodo de 2015 a 2016, em Aragatuba, Sao Paulo foi identificada
soroprevaléncia de 8,1% nos 1.396 cées avaliados (COSTA, 2018). Uma pesquisa
realizada por Dantas-Torres et al. (2020), com intuito de descobrir a prevaléncia e
incidéncia de varios patdgenos transmitidos por vetores nas cidades de Goiana, em
Pernambuco e Sdo Joaquim de Bica, em Minas Gerais, alcangou uma incidéncia
bruta anual de 19,6% e 43,8%, respectivamente (DANTAS-TORRES, 2024). Na
regido Nordeste, em Pernambuco, foi detectada soroprevaléncia de 13,7% (SILVA et
al., 2023). Outra pesquisa realizada em 2019 nas regides Norte, Nordeste, Sudeste,
e Centro-Oeste, endémicas para LVC, detectou em Bauru uma prevaléncia de
18,7%, seguida por Brasilia com 8,4%, Fortaleza com 7,9% e Palmas com 4%
(BARBOSA et al., 2022).

Mato Grosso, também é reconhecido como um estado endémico. Em Cuiaba
0os inquéritos epidemiolégicos determinam uma prevaléncia de 22% de LVC
(ALMEIDA et al., 2012), de 35,5% em Jaciara (BRITO et al., 2014), 4,2% em Barao
de Melgaco (DIAS et al., 2017), 14% em Nossa Senhora do Livramento (CARVALHO
et al., 2020) e em Rondonépolis, a prevaléncia variou de 19,2% a 40% nos periodos
de 2003 a 2016 e de 2011 a 2016, respectivamente (CARVALHO et al., 2018; LUZ
et al., 2021). Brito, Dias, Sousa (2019) apontam os municipios do Pantanal Mato-
Grossense, como Bardao de Melgaco, Nossa Senhora do Livramento, ltiquira,

Caceres e Poconé, com alta incidéncia de LV humana.

Condicbes como a idade e sexo dos cédes também tém um impacto
significativo na soroprevaléncia (FIGUEIREDO et al., 2014; DE SOUSA SILVA,
WINCK, 2018). Estudos mostram que os caes jovens € machos apresentam maior
fatores de risco para soropositividade (CAMPOS et al., 2017; RODRIGUES et al.,
2017). Além das variagdes na sensibilidade dos testes soroldgicos utilizados, a
reatividade cruzada entre espécies de Leishmania e Trypanosoma spp. em algumas
regides pode comprometer a precisdo dos métodos diagnoésticos (SILVA et al., 2011;
DANTAS-TORRES, 2024). Os resultados dos estudos demonstram que a
soropositividade pode ser influenciada pelo espaco e tempo em que o animal esta

inserido, conforme aponta Dantas-Torres (2024).
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2.7 PATOGENIA GERAL DA LEISHMANIOSE VISCERAL CANINA

Apos a inoculagao do protozoario L. infantum em caes, a infecgao geralmente
se desenvolve a partir de uma resposta imune mista, caracterizada pelo acumulo de
citocinas Th1 (resposta celular) e Th2 (resposta humoral) (CARRILLO, MORENO,
2009; GAUTAM, NYLEN, 2010). O equilibrio dessa reposta imune mista, se alterado,
pode resultar na eliminag&o ou na progressao da doenga (SAMANT et al., 2021). As
citocinas Th1, tais como interferon gama, fator de necrose tumoral e interleucina 2,
ativam os macroéfagos para eliminar o parasito por meio da geragéo de 6xido nitrico
e outras classes oxidativas, promovendo uma resposta imunoldgica benéfica contra
a doenga (NYLEN, GAUTAM, 2010; KAYE, SCOTT, 2011).

Por outro lado, a liberacao de interleucinas IL10, IL4 e fator transformador de
crescimento beta estd associada a resposta imune Th2 (SAMANT et al., 2021;
MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). Neste caso, as
imunoglobulinas sdo amplamente produzidas, invadindo os macréfagos e
contribuindo para o desenvolvimento da infec¢do pelo parasito (MORALES-YUSTE,
MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). As diversas citocinas sintetizadas
pela resposta Th2, como IL-3, IL-5, IL-6, IL-8, IL-9, IL-12, IL-13, IL-15, IL-18, IL-23 e
IL-27, além da hiperglobulinemia, atuam na progressao da doenga e na inflamagao
em diversos 6rgédos (CARRILLO, MORENO, 2009; PEREZ-CABEZAS et al., 2016;
SAMANT et al., 2021; COSTA et al., 2020) (Figura 4).
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Figura 4. A infeccao por Leishmania infantum em caes resulta no desenvolvimento de uma resposta
imune celular e humoral, sendo o equilibrio entre as duas respostas determinante para a resisténcia
ou progressao da doenga. Caes resistentes a infecgdo desenvolvem uma resposta imune celular
(Th1), suprimindo a resposta humoral (Th2). Nessa resposta, ha a formagéao de interferon-gama, fator
de necrose tumoral e interleucina 2, ativando macréfagos para eliminar o parasito por meio da geragao
de 6xido nitrico e outras classes oxidativas, resultando em uma resposta imunolégica benéfica. Por
outro lado, caes susceptiveis evoluem para uma resposta humoral (Th2) intensa, anulando a resposta
celular (Th1). Nesse caso, as imunoglobulinas sdo amplamente produzidas, invadindo os macroéfagos,
e ha um aumento na produgédo de citocinas L10, que inativam os mecanismos leishmanicidas,
contribuindo para o desenvolvimento da infecgdo pelo parasito. (Figura criada no aplicativo
BioRender). Fonte: adaptado Costa (2023).

Com o avanco da doenga, a resposta imune humoral ou celular do animal
contra o parasito acaba enfraquecendo, incapacitando os macrofagos e neutrofilos
de eliminar a forma amastigota intracelular (SAMANT et al., 2021). O periodo de
incubagdo da doenga pode variar de 3 meses a 7 anos apd0s a picada dos
flebotomineos (SAMANT et al., 2021). O surgimento da LV com sinais clinicos graves
esta ligado a inibigdo da resposta Th1 protetora (CARRILLO, MORENO, 2009).

Trata-se de uma infeccdo multissistémica que acomete principalmente os
orgaos linfaticos, ricos em células mononucleares fagocitarias, onde podem ser

encontrados elevados numeros de parasitos no figado, bago, pele, olhos e medula
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0ssea, permitindo a sua disseminagao para outros 6rgaos (MENDES et al., 2014).
Clinicamente, os caes podem desenvolver uma variabilidade de sinais clinicos,
desde assintomaticos até sintomaticos, afetando multiplos 6rgaos e gerando uma
resposta imunologica do organismo com a intencdo de combater o parasito
(SARIDOMICHELAKIS, 2009; CHAGAS et al., 2021).

2.8 MANIFESTAGCOES CLINICAS GERAIS

A manifestacdo da LV em cées pode variar de forma autolimitante,
assintomatica, aguda ou crénica, e geralmente € multissistémica
(SARIDOMICHELAKIS, 2009; SOLANO-GALLEGO et al., 2009; WYLIE, 2013). Em
certos casos, mesmo durante o tratamento, a doenga pode resultar em obito,
dependendo da resposta imunoldgica do animal (SOLANO-GALLEGO et al., 2011).
A progressao da infeccao resulta da interagao entre o vetor (como multiplas picadas
consecutivas), o parasito (viruléncia), o hospedeiro (genética, raca, idade, resposta
imune) e outras doencgas presentes (SARIDOMICHELAKIS, 2009; BANETH,
SOLANO-GALLEGO, 2022).

2.8.1 Animais assintomaticos

Nos casos de animais assintomaticos, o parasito pode permanecer latente até
que ocorra algum estimulo para se multiplicar e causar a LV (SOLANO-GALLEGO
et al., 2009; MIRO et al., 2013; SEGARRA, 2021). No Brasil, estima-se que a forma
assintomatica ocorra em 40 a 60% dos casos em populagdes caninas soropositivas
(BRASIL, 2014). Segundo o estudo de Leontides et al. (2002), utilizando a reagéo
em cadeia da polimerase (PCR), a prevaléncia da LV canina pode atingir 67% em
grupos de caes assintomaticos, que sao significativamente mais numerosos do que

aqueles que apresentam sinais clinicos da doenca.

Esses animais devem ser monitorados em areas endémicas devido a sua
estreita relagdo com os seres humanos (MIRO et al., 2013). A alta carga de parasitos
na pele dos caes soropositivos facilita a transmissao vetorial, e € comum que a
infeccdo canina preceda os casos em humanos (SARIDOMICHELAKIS, 2009).
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2.8.2 Animais sintomaticos

A classificacdo dos caes é determinada por achados laboratoriais e sinais
clinicos (DA SILVA, DE SOUZA SILVA, DE SANTANA CAMPQOS, 2021). Os animais
sem manifestagdes clinicas sdo considerados assintomaticos; oligossintomaticos, se
apresentassem até trés sinais clinicos, e sintomaticos quando apresentam mais de
trés sinais clinicos (BRASIL, 2014). Atualmente, o estadiamento clinico dos caes é
definido com base em trés critérios: quantificagdo sorolégica, achados
hematolégicos e bioquimicos e alteragées renais (PROVERBIO et al.,, 2016;
SOLANO-GALEGO et al., 2017).

Apos a infecgdo, os caes podem exibir sinais clinicos variaveis (FERRER et
al., 1988; RIBEIRO et al., 2018). A linfadenomegalia € uma manifestacéo precoce e
recorrente (LEISHVET, 2018), afetando principalmente os linfonodos pré-
escapulares, submaxilares e popliteos (C; LIMA et al., 2004; ORPAS-LOPEZ et al.,
2016). Com o avango da doenga, desenvolvem-se anormalidades dermatoldgicas,
como dermatite esfoliativa ndo pruriginosa e dermatite erosiva ou ulcerativa nas
orelhas e coxins (KOUTINAS, KOUTINAS, 2014; ORDEIX et al., 2017; LEISHVET,
2018). Outras manifestagbes incluem nodulos, papulas, pustulas, hiperqueratose
nasal, despigmentagdo nasal com ou sem alopecia, que pode ser local ou
disseminada, e onicogrifose (KOUTINAS, KOUTINAS, 2014; ORDEIX et al., 2017;
LEISHVET, 2018) (Figura 5).
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ral. (A). Area de alopecia na regido toracica, dermatite
esfoliativa na ponta da orelha, dermatite ulcerativa eritematosa entre os coxins e na superficie plantar
das patas, onicogrifose nos membros toracicos e pélvicos de céo, fémea. (B) Alopecia esfoliativa
generalizada, oftamopatia, caquexia de cdo, fémea. (C). Alopecia, dermatite esfoliativa na regido da
face, cdo, fémea. (D). Oftalmopatia, alopecia periocular esfoliativa, Ulcera na ponta da orelha, cao,
fémea. Fonte: Elaborado pelo autor.

Além dos sinais classicos, os caes com LV podem apresentar perda de peso,
anorexia, febre, esplenomegalia, hepatoesplenomegalia, hepatite, e disfungao
gastrointestinal (RALLIS et al., 2005; LEISHVET, 2018; LIMA et al., 2019; KOST et
al., 2021) Manifestagdes adicionais incluem oftalmopatias, como uveite, conjuntivite
e blefarite, além de vasculite, atrofia muscular, osteomielite, sinais neuroldgicos,
articulares, reprodutivos e cardiacos (KOUTINAS, KOUTINAS, 2014; SBRANAet al.,
2014; GIANNUZZI et al., 2017; LEISHVET, 2018; BOECHAT et al., 2020;
CASAMIAN-SORROSAL et al., 2021). Podem também apresentar palidez das
mucosas, epistaxe, alteragbes eritematosas e envolvimento renal (KOUTINAS,
KOUTINAS, 2014).

2.8.3 Alteracgoes laboratoriais

Os exames laboratoriais que avaliam a hematopoiese, a fungéo renal e o perfil
eletroforético sérico sdo essenciais na pratica clinica para apoiar o diagnéstico de
LVC, conforme descrito por PALTRINIERI et al. (2016). Esses exames séao
importantes devido a intensa resposta humoral policlonal desencadeada apds a

infeccdo, que pode originar alteragdes no perfil plasmatico eletroforético e contribuir
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para ocorréncia de danos a 6érgaos como, os olhos, pele e rins (RIBEIRO et al., 2018).
Além disso, a elevada carga parasitaria observada em érgéos do sistema fagocitario
mononuclear, como, na medula 6ssea e figado, pode provocar a ocorréncia de
alteragdes patoldgicas associadas as fungdes hematopoiéticas, hepatica, dentre
outras (RIBEIRO et al., 2013), ja que a densidade dos parasitos nos tecidos aumenta
conforme a severidade das manifestagdes clinicas (GIUNCHETTI et al., 2006;
RIBEIRO et al., 2018). Caes sintomaticos exibem niveis elevados da fragao globulina
e diminuicdo da albumina, levando uma inversao da relacdo A/G em comparagao
aos caes assintomaticos, indicando uma associagao entre a ocorréncia de alteracdes
clinicas graves na LVC, com niveis de proteinas séricas e modificagdo da resposta
humoral (GIUNCHETTI et al., 2006; RIBEIRO et al., 2018; DA COSTA SILVA et al.,
2019; GONCALVES et al., 2019). Isto justifica a persisténcia da doenga e quadros
de recidiva (MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022).

A anemia é frequentemente identificada no hemograma de caes com LV,
podendo ter diversas etiologias (DA COSTA SILVA et al., 2019). Entre elas, estao
hemorragia, hemdlise, insuficiéncia renal cronica, redugdo da fluidez lipidica da
membrana dos eritrocitos, e condigdes mais graves como hipoplasia ou aplasia da
medula éssea (DA COSTA SILVA et al., 2019). A anemia normocitica e normocrémica
arregenerativa em pacientes sinaliza uma interferéncia na eritropoiese,
possivelmente devido a doenca inflamatéria que afeta a medula éssea ou 0s rins
decorrentes da infecgdo (RIBEIRO et al., 2013; LOPES et al., 2018; GONCALVES et
al., 2019).

As respostas leucocitarias variam conforme a fase da doencga (LEISHVET,
2018). Em alguns animais, pode ocorrer leucocitose devido a neutrofilia com desvio
a esquerda, especialmente quando ha infecgado bacteriana secundaria (LOPES et
al., 2018; GONCALVES et al., 2019). Frequentemente se observa linfopenia devido
ao sequestro dessas células nos linfonodos e no bago. A monocitose surge como

uma resposta compensatoéria a linfopenia (LOPES et al., 2018).

Alteragdes no perfil de proteinas, como a disproteinemia, caracterizam-se por
hiperproteinemia, hiperglobulinemia e hipoalbuminemia, que alteram a relagao
albumina/globulina (PALTRINIERI et al.,, 2016). A hiperglobulinemia ocorre

principalmente devido ao aumento marcante das proteinas positivas como, y-
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globulinas, enquanto as fragdes a e B apresentam elevagdes discretas (RIBEIRO et
al., 2013; PALTRINIERI et al., 2016). Por outro lado, a diminuicdo da albumina esta
frequentemente relacionada a fase aguda, por ser uma proteina negativa, mas
também pode ser devido a nefropatia proteinuria (RIBEIRO et al., 2013; DE SOUSA
SILVA, WINCK, 2018). Essas alteragbes sao marcadas pela relagéo albumina (baixa)
e gamaglobulinas (alta), sendo um marcador importante para o diagnéstico,
prognoéstico e monitoramento terapéutico do cado (DA COSTA SILVA et al., 2019;
GONCALVES et al., 2019).

A doenca renal pode ser a unica alterag&o clinica encontrada em caes com
LV e pode se manifestar como proteinuria leve a sindrome nefrética ou doenca renal
cronica, e a glomerulonefrite € ocasionada pela deposicdo de complexo imune nos
rins, secundario a antigenemia persistente (SOLANO-GALEGO et al.,, 2011;
RIBEIRO et al., 2018), sendo considerado a principal causa de morte em caes com
LV (PALTRINIERI et al., 2016; RIBEIRO et al., 2016; DA SILVA, DE SOUZA SILVA,
DE SANTANA CAMPOS, 2021). Além disso, pode haver aumento das enzimas
hepaticas, como aspartato aminotransferase, alanina aminotransferase e fosfatase
alcalina (HEIDARPOUR et al., 2012; PALTRINIERI et al., 2016).

2.9 DIAGNOSTICO

O diagnostico da LV deve ser fundamentado na epidemiologia, nos resultados
do exame fisico e em alteragbes laboratoriais que indicam a doenga (LEISHVET,
2018; RIBEIRO et al., 2018; WOAH, 2021; MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ,
CORPAS-LOPEZ, 2022). Além disso, o controle eficaz da doenca requer um
diagnéstico preciso e precoce (LARIOS et al., 2021). A confirmagao da infecgéo exige
a aplicacao de diferentes métodos diagndsticos, que incluem exames laboratoriais,
sorolégicos, parasitologicos e moleculares, que devem ser interpretados segundo as
suas vantagens e limitagbes (MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-
LOPEZ, 2022).

Os métodos parasitolégicos, como citologia, cultura, histopatologia e imuno-
histoquimica, oferecem um diagnostico definitivo para a LV. Contudo, a sensibilidade
destes métodos pode ser limitada quando formas amastigotas sdo escassas na

amostra (RODRIGUES et al., 2022). Embora a identificagao das formas amastigotas
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em esfregaco da medula 6ssea e linfonodo seja conclusiva, ela exige experiéncia e
tempo consideravel para analise (VAN GRIENSVEN, DIRO, 2019; MORALES-
YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). Um estudo da WOAH (2021)
revelou uma sensibilidade de 52-58% para aspirado de linfonodo e 52%-85% para
aspirado da medula 6ssea, resultados semelhantes aos encontrados por Sundar
(2015), que indicou uma sensibilidade de 30%-40% para linfonodo e 60%-85% para
medula 6ssea. Apesar do risco de hemorragia, o aspirado esplénico é considerado
o material mais eficaz para o diagnéstico da LV, com sensibilidade entre 93% e 99%,
conforme Sundar (2015), Van Griensven, Diro (2019) e WOAH (2021).

A cultura € um procedimento complexo que demanda pelo menos um més
para entrega do resultado. Por isso, atualmente, ndo € comumente adotada como
método de diagndstico, limitando-se a rotina de pesquisa. No entanto, algumas
pesquisas sugerem que o linfonodo popliteo € o material biolégico mais acessivel
para cultura, apresentando uma taxa de positividade de 64% a 100% em cées com
titulos de anticorpos = 80 (MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-
LOPEZ, 2022).

Os métodos moleculares, como a PCR em tempo real, oferecem alta
sensibilidade e especificidade, sendo usados tanto na quantificagdo da carga
parasitaria quanto para diagnostico e acompanhamento da infecgao (SAINZ et al.,
2015; DIAS et al., 2021; AYRES et al., 2022). A quantificagdo da carga parasitaria de
L. infantum tem sido empregada em diversas amostras bioldgicas, como pele,
medula 6ssea, linfonodo, swab conjuntival e orais (CHAGAS et al., 2021; AYRES et
al., 2022; MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022), tanto
para diagnéstico quanto para avaliagdo da evolugao clinica durante o tratamento
(AYRES et al., 2022). De acordo com Martinez et al. (2011), a PCR quantitativa
(qPCR) tem se mostrado especialmente eficaz quando a sorologia n&o € conclusiva

ou antes da soroconverséo do animal (MARTINEZ et al., 2011).

O sorodiagnéstico da LV fundamenta-se na detecgdo anticorpos anti-
Leishmania presentes em amostras de soro ou urina dos pacientes (TRAVI et al.,
2018; MORALES-YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). Na LVC, a
resposta humoral especifica € geralmente muito intensa, caracterizada por altos

niveis de imunoglobulinas especificas, facilitando o diagnéstico sorolégico (WOAH,
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2021). Além disso, a soroconversao geralmente ocorre em poucos meses apos a
infeccao (WOAH, 2021). Contudo, baixos niveis de anticorpos sao tipicos de casos
de infecgdo subclinica ou em caes que foram expostos ao patégeno, mas nao foram
infectados (SARIDOMICHELAKIS, 2009).

A imunofluorescéncia indireta (IFI) € um meétodo sorolégico quantitativo
amplamente utilizado tanto na rotina de casos clinicos em medicina veterinaria
quanto em levantamentos sorolégicos (PALTRINIERI et al., 2016; MORALES-
YUSTE, MARTIN-SANCHEZ, CORPAS-LOPEZ, 2022). Segundo a WOAH (2021),
na LVC, o titulo limite para indicar exposicdo, mas nao necessariamente infeccéo
estabelecida, é de 1:40. O titulo de 1:60 ¢é indicativo de infeccdo estabelecida,
enquanto um titulo de 1:320 ou superior pode sugerir doenga pré-estabelecida em
casos clinicamente suspeitos. Titulos de anticorpos aumentados de 3 a 4 vezes
acima do valor de corte determinado pela referéncia do laboratério sao conclusivos
para o diagnostico de LVC (SOLANO-GALLEGO et al., 2011).

De acordo com Solano-Gallego et al. (2014) e WOAH (2021), a reagao de IFI
apresenta uma sensibilidade de 96% e especificidade de 98% em areas endémicas
para LV, ambos podem chegar a 100% em cées sintomaticos. Recomenda-se a
combinacgao da reacao com outros testes ndo imunoldgicos, a realizagdo de multiplos
testes soroldgicos ou 0 acompanhamento por meio de testes imunologicos repetidos
(MAIA, CAMPINO, 2008; PAZ et al., 2018).

O ensaio imunoenzimatico (ELISA) pode ser realizado com amostras de soro
ou sangue (WOAH, 2021) e é amplamente aplicado tanto na pratica clinica quanto
em pesquisas para inquéritos de soroprevaléncia da LVC (VELEZ et al., 2019). Este
teste exibe uma sensibilidade de 86% e especificidade de 99% (WOAH, 2021).
Entretanto, os exames soroldgicos enfrentam limitagdes devido a reagdes cruzadas
com parasitos do género Trypanosoma, e outras espéecies de Leishmania (SOLANO-
GALLEGO et al., 2014; PALTRINIERI et al., 2016; LOPES et al., 2017; RIBEIRO et
al., 2018), além da possibilidade de resultados falso-negativos em casos de titulos
baixos (LOPES et al., 2017). A detecgao de caes positivos com linear baixo pode ser
correspondente ao periodo de infecgao pré-patente ou estagio de remisséo, sendo
esta condigdo mais comum de acontecer em animais assintomaticos equiparado aos

sintomaticos (LOPES et al., 2017). Outra restricado é que a coinfecgao de LVC com
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Babesia canis e Ehrlichia canis, mostrou interferir no diagndstico sorolégico ao
utilizar o teste ELISA (SOLANO-GALLEGO et al., 2014; KRAWCZAK et al., 2015;
RIBEIRO et al., 2018; RIBEIRO et al., 2019; LOPES et at., 2020; CORASSA et al.,
2020; BEASLEY et al., 2021; WOAH, 2021; ZUCHI et al., 2021; DE ARAUJO PAZ et
al., 2023).

O teste imunocromatografico, apresenta o beneficio de ser rapido e de facil
manuseio, podendo ser realizado em ambiente ambulatorial e com pequenas
amostras de soro, sangue ou plasma, porém nao permite avaliar o titulo de
anticorpos (MS, 2011; WOAH, 2021). A maioria dos kits comerciais utilizam antigenos
recombinantes validados como rK39, rK26, rK16 e rK28 (REITHINGER et al., 2002;
DA COSTA et al., 2003; DE ARAUJO PAZ et al., 2023). Em 2011, o Ministério da
Saude do Brasil adotou oficialmente para triagem de LVC, o teste
imunocromatografico rapido DPP (Dual Path Platform®) com a tecnologia de
plataforma de duplo percurso, ou seja, combinagcdo Uunica de antigenos
recombinantes especificos, proporcionando maior sensibilidade e especificidade, e
o ELISA sendo utilizado como método confirmatério (MS, 2011). Na saude publica,
a positividade nos testes confirmatérios € critério para a eutanasia de caes
diagnosticados com LV, conforme o programa de controle para LV adotado pelo
Brasil (BRASIL, 2014).

2.10 TRATAMENTO E PROGNOSTICO

Diversos protocolos de tratamento indicam que a carga parasitaria na pele e
nos o6rgaos linfoides dos caes diminui significativamente apds o tratamento (VIDES,
MORAES, 2018). Contudo, a maioria dos cédes tratados permanecem como
reservatorios, continuando a ser uma fonte potencial de infeccdo. Por isso, o
monitoramento continuo desses cdes é extremamente importante (MIRO et al., 2009;
DOS SANTOS et al., 2019). A decisao terapéutica deve ser orientada pelo estagio
da doenga (SOLANO-GALEGO, 2011). No Brasil, até 2016, era recomendado a
eutanasias de caes positivos para LV, pois ndo havia nenhuma medicagao autorizada
e registrada para o tratamento da LVC (MARCONDES, DAY, 2019). Mas a partir de
2016, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) aprovou o uso

da miltefosina para o tratamento da LVC.
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O potencial leishmanicida da miltefosina foi descoberto na década de 1980
(DOS SANTOS et al., 2019), ap6s a sua classificagdo como droga antineoplasica
(UNGER et al., 1989). O desenvolvimento da miltefosina ocorreu em colaboragéo
com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), sendo o primeiro tratamento oral
contra LV (RIBEIRO, SNOWDON, YARDLEY, 1996). Este composto mostrou-se
eficaz no tratamento de infecgbes causadas por L. (L.) donovani em seres humanos
(LE FICHOUX et al., 1998; ALVES et al., 2018).

A miltefosina atua inibindo a biossintese do receptor de glicosilfosfatidil
Inositol, essencial para a sobrevivéncia intracelular de Leishmania. Além disso,
interfere na produgao de fosfolipase e proteina quinase C especifica de Leishmania,
sendo reconhecida como leishmanicida (ARNDT, EUE, ZEISISG, 1995; VIDES,
MORAES, 2018). Este medicamento tem a capacidade de suprimir o
desenvolvimento das formas promastigotas e induzir a morte das formas
amastigotas do parasito (ARNDT, EUE, ZEISISG, 1995; VIDES, MORAES, 2018).
Pesquisas adicionais indicam que a miltefosina também pode ter efeitos
imunomoduladores (SAFA et al., 1997; PEIXOTO et al.,, 2020). Entretanto, a
miltefosina ndo é capaz de extinguir completamente o parasito do organismo do
animal (OLIVIA et al., 2010), mas pode proporcionar melhora clinica ao reduzir a
carga parasitaria e diminuir a infectividade de caes infectados (NOGUEIRA et al.,
2019).

O alopurinol, utilizado de forma isolada ou em conjunto com outros
medicamentos, desempenha uma atividade leishmaniostatica ao inibir a enzima
xantina oxidase, analogo da hipoxantina, interrompendo o metabolismo da purina,
interferindo na sintese proteica do parasito (TORRES et al., 2011). Seu uso
prolongado auxilia a manter baixas cargas parasitarias, facilitando o controle clinico
da LV (ARTACHO, 2009; GONCALVES et al., 2019). A duragdo do tratamento com
alopurinol varia conforme a severidade da doenca, a resposta clinica e
parasitoldgica, e a tolerancia do paciente ao medicamento (SOLANO-GALEGO et
al., 2011; DIAS et al., 2020). Geralmente € bem aceito, sendo a urolitiase o principal
efeito colateral observado (TORRES et al.,, 2011). Estudos indicam que essa
combinagao de alopurinol e miltefosina resulta em melhora clinica e patologica dos
animais (CORPAS-LOPEZ, SOLANO-GALEGO et al., 2009).
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O acompanhamento dos caes doentes em tratamento para LV baseia-se no
estado clinico, conforme descrito por Baneth e Solano-Gallego (2022). Animais
estaveis, sem alteracdes renais, devem ser monitorados um més apds o inicio do
tratamento (BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022). Durante o acompanhamento, &
essencial realizar exame clinico geral, hemograma, perfil bioquimico e urinalise. Se
os resultados permanecerem estaveis, esses exames devem ser repetidos a cada 3
ou 4 meses durante o primeiro ano de tratamento (BANETH, SOLANO-GALLEGO,
2022). A detecgado de aumento nos titulos de anticorpos sugere recidiva da doenga,
0 que indica a necessidade de repetir a sorologia quantitativa a cada 3 a 6 meses
inicialmente, e posteriormente a cada 6 a 12 meses, apds o inicio do tratamento
(MARTINEZ et al., 2011).

E considerada uma resposta benéfica do cdo em tratamento para LV quando
ocorre o desaparecimento dos sinais clinicos, estabilizagdo nos exames
hematologicos, bioquimicos séricos e urindlise, além de redugdo dos titulos de
anticorpos abaixo do valor de corte. Nestes casos, € possivel considerar a
suspensao do tratamento (SOLANO-GALLEGO et al., 2011). Todavia, cédes com
comprometimento renal, apresentando azotemia, frequentemente tém uma resposta
clinica insatisfatéria e um tempo de vida mais curto, principalmente devido a
proteindria (BRAGA et al., 2015; BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022).

2.11 PREVENCAO

Para o controle e prevengao da LV, diversas medidas sao essenciais (BRASIL,
2014). No contexto da saude publica, as coleiras inseticidas contendo piretrdides
sintéticos, como deltametrina e permetrina, sdo ferramentas eficazes (SEVA et al.,
2016; YIMAM, MOHEBALLI, 2020; ALVES et al., 2022). O uso desses principios ativos
em coleiras, spot-ons e sprays demonstrou reduzir a transmissao da doencga devido
ao efeito inseticida e repelente sobre os flebotomineos, resultando em uma
diminuicao eficaz na incidéncia de LVC, e consequentemente, na infeccdo humana
(BRASIL, 2016; LEITE et al., 2018; YIMAM, MOHEBALI, 2020; BANETH, SOLANO-
GALLEGO, 2022).

Medidas adicionais para o controle e prevengao da LV incluem: 1) instalagcao

de telas em canis, portas e janelas para impedir a entrada de flebotomineos, além
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de evitar passeios em horarios crepusculares, quando ha maior frequéncia desses
vetores; ) reduzir microambientes favoraveis aos flebotomineos proximos a
residéncia, como acumulo de madeiras e pedras, especialmente nos locais onde os
caes passam a maior parte do tempo; Ill) uso de inseticidas no ambiente domiciliar
para controlar a populagédo de flebotomineos (SOLANO-GALLEGO et al., 2011;
BRASILEISH, 2018). Os tutores devem ser instruidos pelo médico veterinario a
respeito do uso de repelentes, forma de aplicagao e periodo de caréncia do produto
(SOLANO-GALLEGO et al., 2011). Também €& recomendada a triagem anual dos
animais que vivem em areas endémicas para a doenca e a exclusdo de caes
infectados, além da triagem para LVC em doadores de sangue (SOLANO-GALLEGO
et al., 2011).

Atualmente, as medidas de controle adotadas pelo Ministério da Saude para
a LV em humanos séo: |) diagndstico e tratamento precoce dos casos humanos; Il)
identificacdo do vetor e monitoramento da sua distribuicao; Ill) pulverizagdo com
inseticidas domiciliares para redugcao da populacao de flebotomineos; V) educacéao
em saude para a populagéo, visando prevenir a exposi¢cao aos vetores; V) realizagao
de inquéritos sorolégicos em caes e eutanasia dos animais positivos (BRASIL, 2014,
LEITE et al., 2018). Apesar da aprovagao do tratamento em caes pelo Ministério da
Agricultura, o Ministério da Saude ainda ndo revogou a recomendacgao da eutanasia
de cées positivos, devido a falta de cura parasitaria em caes tratados e ao risco de
selecao de cepas resistentes a medicamentos reservados para o tratamento humano
(BRASIL, 2014). Estudos apontam que essas medidas de controle s&o limitadas e
insuficientes para o controle da leishmaniose visceral tanto em humanos quanto em
caes (LEITE et al., 2018; DANTAS-TORRES et al., 2019b).
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Investigar as caracteristicas epidemioldgicas, de achados clinicos e os fatores
de risco associados a leishmaniose visceral canina (LVC), de caes atendidos em
hospital veterinario de Cuiaba, Mato Grosso, durante o periodo de janeiro de 2018 a
dezembro de 2023 e analisar a distribuicao temporal e espacial dos casos caninos e

humanos no municipio.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar as caracteristicas epidemiolégicas, clinicas e os fatores de risco
associados a LVC em caes atendidos em um hospital veterinario de Cuiaba, Mato
Grosso, no periodo de 2018 a 2023.

Analisar a distribuicao temporal e espacial da LVC nas regides administrativas
de Cuiaba no periodo de 2018 a 2023.

Investigar a distribuicdo dos casos caninos com a distribuicdo dos casos

humanos de LV ao longo do periodo de 2018 e 2023 em Cuiaba.

4. MATERIAL E METODOS

Estudo retrospectivo descritivo foi conduzindo utilizando o banco de dados do
Laboratodrio de Leishmanioses de Hospital Veterinario da Universidade Federal de
Mato Grosso (HOVET-UFMT), do municipio de Cuiaba (15° 35° 46° S e 56° 05° 48
W) (CUIABA, 2012, p. 48), estado de Mato Grosso, localizado na regido Centro-oeste
do Brasil, para investigagado dos casos de leishmaniose visceral canina no periodo
de 2018 a 2023.

Para analise foram utilizados os dados referentes aos métodos de
diagnosticos utilizados, como teste SNAP com tecnologia IDEXX® ELISA (Enzyme-
Linked Immunosorbent Assay), citologia de medula o6ssea e/ ou linfonodo.
Informagdes clinicas e epidemioldgicas como: raca, sexo, faixa etaria, adaptada em
categorias: filhote (até 24 meses), adulto jovem (2 a 4 anos), adulto (4 a 7 anos),
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idoso (7 a 12 anos), senescente (a partir de 12 anos) (CREEVY et al., 2019), e
classificados clinicamente em sintomaticos, oligossintomaticos, apresentando de um

a trés sinais clinicos, e assintomaticos (BRASIL, 2014).

Além disso, informacdes de localizacdo de moradia dos cées e de possiveis
fatores de risco associados a ocorréncia da infeccdo foram adquiridos em
questionario padrao da ficha de requisicao do laboratério e prontuario do céo junto
ao hospital veterinario. As informagdes foram: cidade de origem, local de residéncia
(area urbana ou rural), permanéncia intra ou peridomiciliar, acesso a rua ou zona
rural, proximidade da residéncia com terrenos baldios, rios/riachos, plantacdes,
criacao de outros animais na residéncia, conhecimento do tutor referente a presenca
do vetor e casos humanos ou caninos de LV na vizinhanga. Conforme protocolo
padrao do HOVET-UFMT, todos os casos caninos foram notificados as autoridades
sanitarias (Unidade de Vigilancia em Zoonoses e Secretaria Estadual de Saude).
Adicionalmente, os casos humanos de LV ocorridos na cidade de Cuiaba no periodo
de 2018 a 2023 foram pesquisados no sistema de informacdo de agravos de
notificagdo (SINAN) (BRASIL, 2024).

Os dados foram organizados em planilha do Microsoft Excel. As variaveis
epidemioldgicas selecionadas nesta pesquisa e a ocorréncia de LVC foram avaliadas
por meio do teste qui-quadrado ou teste exato de Fischer, pelo programa estatistico

R, com nivel de significancia de 5%.

5. RESULTADOS

Entre 2018 e 2023, amostras biolégicas de 1400 cdes com suspeita de LV
foram enviadas ao Laboratério de Leishmanioses do HOVET-UFMT, para analise
sorologica por teste rapido SNAP IDEXX® ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay), analise parasitolégica pela citologia de medula éssea e linfonodo, ou por
ambas as técnicas. Desse total, 552 (39,4%) caes foram positivos em pelo menos
um dos testes empregados. O teste soroldgico rapido foi realizado em 1027 caes e
positivos em 395 (28,2%). Ja o teste parasitolégico foi realizado em 1328 caes,
sendo 475 (35,7%) positivos para formas amastigotas de Leishmania sp. A citologia

de medula 6ssea foi realizada em 1267 caes e positivos em 332 (23,7%), e a citologia
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de linfonodo foi realizada em 1203 caes e positiva em 411 (29,4%). Trezentos e
dezoito (57,6%) caes foram positivos no teste soroldgico e parasitolégico. Os caes
foram considerados infectados quando da positividade no teste soroldgico rapido
SNAP IDEXX® ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) e/ ou teste

parasitologico.

As variaveis epidemiolégicas vinculadas aos caes associadas a infecgao
foram: cades machos (p=0,008) e sem raga definida (p=0,019), com risco 1,34 e 1,31,
respectivamente. Oitocentos e cinquenta e seis caes positivos (61,1%) eram sem
racas definidas e 544 (38,9) com raga definida, as principais ragas acometidas foram:
Pitbull 38 (6,8%), Rottweiler 33 (5,9%), Pinscher 23 (4,6%), Labrador 16 (2,8%),
Dachshund 12 (2,1%), Shih-tzu e Pastor alemdo 7 (1,2%). Caes jovens
apresentaram um risco 1,69 maior em relagao aos caes adultos jovens. Ja os caes
adultos apresentaram um risco de 1,35 maior em relacdo aos caes idosos e
senescentes. A infeccao esteve estatisticamente associada a maior ocorréncia de
sinais clinicos nos céaes (p<0,05) (Tabela 1). Os principais sinais clinicos
apresentados pelos caes infectados, em ordem decrescente, foram: dermatologicos
507 (91,8%) caes, como descamacdo, alopecia, Ulceras cutaneas, nddulos
cuténeos, hiperqueratose e onicogrifose, seguido por oftalmopatias 398 (72,1%),
linfadenomegalia 361 (65,4%), emagrecimento 349 (63,7%), apatia 276 (50,4%),
esplenomegalia 176 (32,1%), atrofia muscular 159 (29,0%), hepatomegalia 153
(27,9%) e caquexia 121 (22,1%).
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Tabela 1. Analise univariada e Odds ratio das variaveis individuais e clinicas
associadas a leishmaniose visceral em caes atendidos no HOVET-UFMT entre os
anos de 2018 e 2023.

Total de Caes Caes Positivos Estatistica
Variaveis
n % n (%) P OR (IC)
Sexo
Macho 645 (46,1) 279 (50,5) 0,008 1,34 (1,08-1,67)
Fémea 755 (53,9) 273 (49,5)
Raga
SRD 856 (61,1) 359 (65) 0,01 1,31 (1,05-1,64)
CRD 544 (38,9) 193 (35)
Idade
Filhote (até 24 meses) 168 (12,0) 92 (16,7) 0,002 1,69 (1,17-2,43)
Jovem adulto 403 (28,8) 168 (30,4)
Adulto 406 (39,0) 160 (29) 0,02°  1,35(1,00-1,82)
Idoso 357 (25,5) 116 (21)
Senescente 66 (4,7) 16 (2,9) 0,02¢ 1,35 (1,00-1,82)
Sinais clinicos
Assintomatico 136 (9,7) 23 (13,3) 0,04* 1,75 (1,04-2,93)
Oligossintomatico 312 (56,5) 82 (27,1)  0,00** 4,4 (2,79-7,11)
Sintomatico 916 (60,0) 436 (56,6) 0,00 2,54 (1,92-3,39)
Sem informagéo 36 (2,6) 11 (2,9)

SRD- Sem raga definida; CRD — Com raga definida; 2 Diferenga estatistica significativa entre caes filhotes e jovem
adultos; b Diferenca estatistica significativa entre cdes adultos e idosos; ¢ Diferenca estatistica significativa entre
caes adultos e cdes senescentes; *Diferenga estatistica significativa entre oligossintomatico e assintomatico;
**Diferenca estatistica significativa entre sintomatico e assintomatico; ***Diferenca estatistica significativa entre
sintomatico e oligossintomatico;

N&o foi observada diferenga estatisticamente significativa entre os anos para
a ocorréncia da LVC (p=0,107) e nem em relagado aos meses (p=0,904). De todos os
caes positivos, 483 (87,5%) eram residentes em Cuiaba e 66 (12%) advinham de
outros municipios de Mato Grosso, como Varzea Grande, Santo Antonio de Leverger,
Bardo de Melgacgo, Acorizal, Chapa dos Guimaraes, Rondondpolis, Primavera do

Leste, Sorriso, além da cidade de Brasilia, localizada no Distrito Federal. De trés
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(0,5%) caes néo foi possivel obter a cidade de origem. Considerando as regionais
administrativas de Cuiaba de residéncia dos caes positivos, 0 maior numero de caes
positivos foi encontrado na regional Leste 177 (32,1%), seguido da regional Sul 148
(26,8%), Norte 99 (17,9%) e Oeste 48 (8,7%) caes. Houve diferenca estatisticamente
significativa entre as regionais Sul, Norte e Oeste na ocorréncia de LVC, com risco
superior das regionais Norte (OR 1,77) e Sul (OR 1,75) em relacéo a Oeste (Tabela
2). Em relagao aos casos humanos de LV na cidade de Cuiaba, foram registrados 22
casos entre 2018 e 2023, com os maiores numeros em 2019 e 2022, com cinco e
seis casos respectivamente. A distribuicdo dos casos humanos e caninos por

regional administrativa de Cuiaba estao inseridos na tabela 2 e figura 6.
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Tabela 2. Ocorréncia de cdes com leishmaniose visceral atendidos no HOVET-
UFMT e casos humanos nas diferentes regionais administrativas da cidade de

Cuiaba, Mato Grosso, entre os anos de 2018 e 2023.

Total Positivos por ano
Cées Positivos P
Variaveis 2018 2019 2020 2021 2022 2023 OR (IC)
n n
(%) (%)
Cidade
Cuiaba 1.196 483 65 71 33 99 128 87
(85,4) (87,5) (89,0) (93,4 (97,00 (86,00 (84,2) (85,2)
Outra cidade/estado 195 66 7 4 1 16 23 15
(13,9) (12) (9,5) (5,2) (29 (13,8) (151) (14,7)
Sem informagé&o 9 3 1 1 0 0 1 0
(6) (0,5) 13 @3 (0 0 (6 )
Total 1400 552 73 76 34 115 152(1 102
(100) (100) (100) (100) (100) (100) 00) (100)
Regional de Cuiaba
Norte 220 99 20 10 6 19 27 17 0,01*
(15,7) (17,9) (3,6) (1,8) (1,0) (3,4) (4,8) (3,0) 1,77
(1,15-2,74)
Sul 331 148 14 22 10 30 40 32 0,008**
(23,6) (26,8) (2,5) (3,9 (1,8) (5.4) (7,2) (5,7) 1,75
(1,17-2,63)
Leste 458 177 21 33 10 38 47 28
(32,7) (32,1) (3,8) (5,9) (1,8) (6,8) (8,5) (5,0
Oeste 152 48 6 4 6 10 12 10
(10,9) (8,7) (1,0) 0,7) (1,0) (1,8) (2,1) (1,8)
Sem informacao 44 14 5 3 1 2 3 0
(3.1) (2,5) 09 (05 (01 (03 (05 )
Casos humanos 22 3 5 2 4 6 2
Norte 7 1 3 2 1
Sul 9 2 2 1 3 1
Leste 4 2 1 1
Oeste 2 1 1

*Diferenca estatistica significativa entre regional norte e regional oeste; **Diferenca estatistica
significativa entre regional sul e regional oeste.
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Figura 6. Distribuicao espacial dos municipios de Cuiaba, Varzea Grande, Santo Antonio de
Leverger, Bardo de Melgaco, Acorizal, Chapada dos Guimaraes, Rondonépolis, Primavera
do Leste e Sorriso com casos de leishmaniose visceral canina atendidos em hospital
veterinario universitario na cidade de Cuiaba, Mato Grosso e distribuicdo espacial e temporal
dos casos caninos e humanos por regional administrativa do municipio de Cuiaba, Mato
Grosso, nos anos de 2018 a 2023.

As variaveis ambientais relacionadas estatisticamente a ocorréncia de LVC

foram permanéncia do cao estritamente no peridomicilio (p=0,008), e a localizagao
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rural das residéncias (p=0,013). A presencga de outros animais de estimagao, animais
de producgao, vegetacdes (rios, matas), flebotomineos, e acesso a rua ndo foram

associados a infecgao canina (Tabela 3).

Tabela 3. Analise Univariada das possiveis variaveis ambientais associadas a

leishmaniose visceral em caes no periodo de 2018 a 2023.

Variaveis ambientais Total de Caes Caes Positivos Estatistica
n (%) n (%) P OR (IC)
Ambiente de permanéncia do cao
Intradomiciliar 309 (22,1) 87 (15,8)
Peridomiciliar 819 (58,5) 356 (64,5) 0,008* 1,75
Intradomiciliar/peridomicilio 144 (10,3) 52 (9,4) (1,17-2,63)
Sem informagao 128 9,1) 57 (10,3)
Acesso arua
Sim 461 (32,9) 172 (31,2) 2,83 --
Nao 798 (57) 317 (57,4)
Sem informagao 141 (10,1) 63 (11,4)
Outros animais domésticos
Sim 971 (69,4) 388 (70,3) 5,69 --
Nao 306 (21,9) 113 (20,5)
Sem informacgao 123 (8,8) 51 (9,2)
Local residéncia
Urbana 1.074 (76,7) 401 (72,6)
Rural 154 (11) 74 (13,4) 0,013* 1,55
Sem informagéo 172 (12,3) 77 (13,9) (1,10-2,18)
Proximidade de mata
Sim 423 (30,2) 95 (17,2) 1,59 -
Nao 767 (54,8) 298 (54)
Sem informagao 210 (15) 95 (17,2)
Proximidade de
corregol/represalrio
Sim 273 (19,5) 112 (20,3) 5,98 --
Nao 905 (64,6) 348 (63)
Sem informagéo 222 (15,9) 92 (16,7)
Presenga animais de criagao
Sim 162 (11,6) 68 (12,3) 7,43 --
Nao 1.089 (77,8) 424 (76,8)
Sem informagao 149 (10,6) 60 (10,9)
Presencga de plantagdes
Sim 202 (14,4) 86 (15,6) 3,70 -
Nao 1.043 (74,5) 400 (72,5)
Sem informagéao 155 (11,1) 66 (12)
Presenca flebotomineos
Sim 134 (9,6) 58 (10,5) 5,53 --
Nao 1.107 (79,1) 429 (77,7)
Sem informagéao 159 (11,4) 65 (11,8)

*Diferenga estatistica significativa entre o peridomiciliar e intradomiciliar; **Diferenca estatistica
significativa entre a zona urbana e zona rural.
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6. DISCUSSAO

Nesta pesquisa, considerando dados de leishmaniose visceral canina
advindos de um hospital universitario na cidade de Cuiab4a, estado de Mato Grosso,
a ocorréncia de LVC foi de 39,4%, considerada moderada, de acordo com COSTA
et al. (2018). Levantamentos iniciais em Cuiaba relatam prevaléncia de 64%
(MOURA et al., 1999), enquanto pesquisas subjacentes indicaram uma variagéo de
3,4% a 38% (ALMEIDA et al., 2009; ALMEIDA et al., 2012; ALMEIDA, MENDONCA,
SOUSA et al., 2010; MESTRE, FONTES, 2007). Essas variacfes na ocorréncia de
LVC obtidas no municipio ao longo dos anos podem decorrer das metodologias
empregadas para avaliacdo e métodos diagndsticos (DANTAS-TORRES, 2024;
VILAS-BOAS et al., 2024), além de fatores climaticos, sociais e geograficos da
populacdo acometida (MARCONDES, DAY, 2019). O fato de a populacéo
empregada nesta pesquisa advir de um hospital veterinario pode ter influenciado na
alta taxa de ocorréncia da LVC, culminando em um viés de selecédo, pois os tutores
buscam atendimento veterinario ao perceber algum problema relacionado a saude
do animal (SINDAM, 2023).

No entanto, considerando inquéritos epidemioldgicos realizados no municipio
a prevaléncia variou de 26,82% no ano de 2008 (MESTRE et al., 2011) e de 22,1%
no ano de 2010 (ALMEIDA et al., 2012), taxas também consideradas moderadas.
Essa analise reforca que apesar da populacdo estudada divergir, as taxas de
infeccdo canina na cidade de Cuiaba se mantém superior a 20% nos ultimos anos.
Essa prevaléncia também pode ser reflexo do clima tropical continental do municipio
gue apresentava umidade variando entre 18% e 40%, temperatura média anual de
27°C, podendo alcancar picos de até 40° e precipitacdo média anual é entorno de
1.350 milimetros, o que favorece a permanéncia do vetor no ambiente urbano
(CUIABA, 2012; INEP, 2024).

E unanime a concordancia que os métodos diagnosticos empregados em
estudos epidemioldgicos podem interferir substancialmente nas taxas de infeccéo
(DANTAS-TORRES, 2024; VILAS-BOAS et al., 2024), a depender da sensibilidade
e especificidade. Apesar da baixa sensibilidade dos testes citolégicos no diagnéstico
da LVC, a utilizacdo de um teste sorologico rapido, com metodologia

imunoenzimatica, a mesma adotada pelo Ministério da Saude do Brasil, como teste
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confirmatério da LVC (MS, 2011), possibilitou aumentar a sensibilidade diagnéstica.
Apesar de nao ser o teste imunoenzimatico (ELISA - Enzyme-Linked Immunosorbent
Assay) preconizado pelo Ministério da Saude, devido a metodologia similar do teste
sorolégico rapido empregado, este teste também foi considerado confirmatério da
infeccdo, nesta pesquisa. Um ponto importante que devemos destacar, e observado
nesta pesquisa, € que os testes citolégicos empregando amostras de medula 6ssea
e linfonodo tendem aumentar sua sensibilidade a depender da apresentacéo clinica
dos cdes, ou seja, caes sintomaticos apresentam maiores chances de serem
positivos por essa metodologia que o0s oligossintomaticos e assintomaticos
(CARVALHO et al.,, 20219; DIAS et al., 2017), pois cdes sintomaticos tendem
apresentar maior carga parasitaria (AYRES et al., 2022; CHAGAS et al., 2021) e
niveis de anticorpos anti-Leishmania (WOAH, 2021). Esta afirmacéo foi observada
nesta pesquisa, onde os caes sintométicos tiveram uma chance 2,54 e 4,4 maior de
confirmacao da infec¢do ou de estarem infectados que os caes oligossintomaticos e
sintomaticos, respectivamente. A mesma analise se repetiu entre 0s
oligossintomaticos e assintomaticos, com chance 1,75 superior. Vale ressaltar que
guanto mais sintomaticos os caes, maior sera a suspeita da infeccdo por parte do
veterinario e até do tutor do cdo, e consequentemente de diagndstico (DIAS et al.,
2021; AYRES et al., 2022).

Apesar de ainda nao existir evidéncias conclusivas sobre a predisposi¢cdo em
relacdo ao sexo na LVC (COSTA et al., 2018), os caes machos tiverem uma chance
1,34 vezes maior de se infectarem nesta pesquisa. Contudo, outros pesquisadores
também encontraram maior predisposicdo nos cdes machos, destacando
possivelmente a atividade de vigilancia, caga, e maior acesso a rua no periodo
reprodutivo desses animais (EDO et al., 2021; SHOKRI, FAKHAR, TESHNIZI, 2017).
A ocorréncia significativa da infec¢ao por L. infantum em cées sem definicédo racial,
com risco 1,31 maior, pode refletir a definicdo racial da populacdo de caes do
municipio e da maioria dos municipios brasileiros. Dentre os caes avaliados, com
excecdo do Rottweiler e do Pastor aleméo, as demais racas encontradas infectadas
ndo sdo consideradas predispostas ao desenvolvimento da doenca (BANETH,
SOLANO-GALLEGO, 2021; KOUTINAS, KOUTINAS, 2014).

Apesar dos caes na faixa etaria de jovens adultos e adultos apresentarem

uma maior taxa de ocorréncia em adquirir LV (BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2021),
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os caes filhotes, com menos de dois anos e os caes adultos apresentaram risco
maior quando comparados aos caes jovens adultos e caes idosos e senescentes,
respectivamente. O maior risco dos cées filhotes em desenvolver a doenga, pode
estar associado a vulnerabilidade dos cées filhotes devido a imaturidade imunolégica
(FIGUEIREDO et al., 2014), tornando suscetivel a infeccdo e manifestacdo da
doenca. Um ponto divergente de outros estudos, foi o risco 1,35 maior dos caes
adultos em relacdo aos idosos e senescentes em desenvolver a doenca
(FIGUEIREDO et al., 2014; NAJAFI et al., 2021; SHOKRI, FAKHAR, TESHNIZI,
2017), pois, de acordo com Baneth e Solano-Gallego (2021) cées senis, podem
abrigar infeccdo subclinica, por um longo periodo, e cujo a resposta imunoldgica
pode ser enfraquecida por alguma condicdo subjacente ou coinfeccdo, tornando
susceptivel ao desenvolvimento sintomatico da doenca nesta fase de vida. Porém,
0s sinais clinicos da LV podem se desenvolver em qualquer estigio de vida do céo
(BEASLEY et al., 2021; TOEPP et al., 2020), principalmente quando quadros de
coinfeccdo com hemoparasitos como Babesia sp., Ehrlichia canis e Anaplasma
platys, em areas endémicas, a exemplo de Cuiaba (DOS SANTOS COSTA et al.,
2019; CASTRO et al.,, 2020; DINIZ, DE AGUIAR, 2022; MAKINO et al., 2015),
ocasione alteragdes no sistema imune, e induza a progressédo da doenga ainda na
fase jovem (ATTIPA et al., 2018; TOEPP et al., 2019).

Ao analisarmos a distribuicdo dos casos caninos de LV, encontramos cées
advindos de municipios circunvizinhos a Cuiabd, e pertencentes a baixada cuiabana,
como Varzea Grande, Santo Antonio de Leverger, Bardo de Melgaco, Acorizal e
Chapada dos Guimaraes. Além de cidades como Rondondpolis, Primavera do Leste
e Sorriso, com distancias superiores a 200 Km de Cuiaba. O encontro desses céaes
advindos de outros municipios de Mato Grosso e até de outros estados brasileiros,
como o cao oriundo de Brasil, reforca a importancia dos caes como dispersores da
infecgcdo por L. infantum pelo pais e para areas nao endémicas (VILAS-BOAS et al.,
2024).

A ocorréncia de LVC no municipio de Cuiaba nos seis anos de estudo se
manteve moderada e constante, sem diferenca em relacdo ao ano e més de
ocorréncia. Apesar de observarmos um menor niumero de cées testados nos anos
de 2020 e 2021, provavelmente em decorréncia da pandemia da COVID-19, a taxa

de infeccdo se manteve moderada. Ja ao analisarmos a distribuicdo dos casos
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caninos e humanos nas regionais administrativas de Cuiaba, observamos uma maior
porcentagem numeérica de cées positivos residentes na regional Leste. Esses dados
se assemelham a investigacdo realizada nos anos de 2006 a 2008 (ALMEIDA,
MENDONCA, SOUSA, 2009). A proximidade do hospital veterinario onde ocorreu a
investigacdo pode ter influenciado neste resultado, porém, a cidade de Cuiaba
apresenta caracteristicas ambientais favoraveis a ocorréncia de infeccdo por L.
infantum tanto canina quanto humana, como a presenca de grandes areas de
preservacdo ambiental, além de ser banhada por diferentes rios, como o Cuiaba,
Coxip6, e diversos coérregos, com abundante matéria organica e animais
sinantrépicos, favorecendo a manutencéo do ciclo de LV no municipio (MENEZES
FILHO, AMARAL, 2014; MENEGATTI et al., 2020).

Uma analise importante foi a ocorréncia de casos humanos em todas as
regionais administrativas de Cuiaba, que entre os anos de 2002 e 2008 se restringia,
principalmente, as areas periféricas das regionais Norte e Sul (ALMEIDA,
MENDONCA, SOUSA, 2009). No entanto, essas regionais ainda detiveram a maior
ocorréncia de LV humana, com 7 e 9 casos, respectivamente. Os casos caninos
apresentaram uma expansado em todas as regionais, porém observa-se uma maior
ocorréncia e dispersao nas regionais norte e em especial na Sul (Figura 6), onde no
ano de 2023, a ocorréncia foi superior a regional Leste, mesmo com numero inferior
de caes investigados (Tabela 2). As regionais Norte e Sul de Cuiaba além de se
apresentarem em constante expansdo urbana, com criagcdo de loteamentos, e
consequentemente, desflorestamento, caracteriza-se pela presenca de areas de
preservacdo ambiental, comunidades ribeirinhas, que dependem de recursos
naturais como fonte de alimentos e praticas como pesca, criacdo de animais de
producdo como galinhas e suinos, e cultivos agricolas para subsisténcia, em areas
proximas as residéncias, além da presenca de animais sinantropicos e elevada
populacdo de cdes e gatos para defesa, caca e companhia (PASA et al., 2007;
OLIVEIRA et al., 2017; DA COSTA, BONFIM, PASA, 2023), o que pode prover a
instalacdo e manutencao do ciclo epidemiologico da LV, além de sua dispersao.
Essas caracteristicas, que favorecem a exposicdo ao vetor, poderiam explicar o
maior risco dos cées dessas areas em adquirir a infeccdo em comparacao a regional

oeste que possui uma caréncia de areas verdes urbanizadas (BENINI, 2020).
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O unico fator de risco associado a ocorréncia de LVC foi a permanéncia dos
caes no peridomicilio, similar a outros estudos (ALMEIDA et al., 2009, COSTA et al.,
2018; CARVALHO et al., 2019; COURA-VITAL et al., 2011; LUZ et al., 2020),
provavelmente associado a maior exposi¢ao ao vetor (ADEL et al., 2010; OLIVEIRA
etal., 2017; TEIXEIRA-NETO, 2014; VILAS-BOAS et al., 2024). Outros fatores, como
o livre acesso a rua, conhecimento da ocorréncia de casos caninos e humanos, da
presenca de flebotomineos, criacdo de animais, como galinhas, e arvores frutiferas
(ALMEIDA et al., 2009; COURA-VITAL et al., 2011; COSTA et al, 2018; CARVALHO
et al, 2019), ja associados a infec¢cdo, ndo tiveram relevancia nesta pesquisa. A
expansdo da LV para areas urbanas ja esta sedimentada em diversas cidades
brasileiras (EL OMARI et al., 2020), incluindo Cuiaba, onde encontramos 72,6% dos
cédes positivos residentes na area urbana do municipio, porém, os caes que residiam
em areas rurais ainda apresentaram um risco 1,55 maior de contrair a infecgédo por
Leishmania. De acordo com Carvalho et al. (2019) a presenca de arvores, passaros
e criacdo de outras espécies de animais e represas, podem atrair flebotomineos,
facilitando seu contato com os caes. Além disso, caes rurais séo utilizados para caca,
ficando expostos aos vetores e doencgas infecciosas (RIDGWAY, 2021).

A auséncia de dados referentes as caracteristicas ambientais de residéncia
dos cées, bem como local de procedéncia limitaram analise mais robusta dos dados,
prejudicando a andlise estatistica, conforme observado em outros estudos (COSTA
et al, 2018). Apesar da amostragem utilizada advir de um hospital veterinario,
predispondo a um viés de selecdo amostral, a taxa de infeccdo canina ndo divergiu

de forma exorbitantes das taxas anteriormente encontradas na regiao.

7. CONCLUSAO

As taxas de infecgdo canina mantiveram-se moderada e constante entre os
anos de 2018 e 2023 na cidade de Cuiaba, com um risco maior de infec¢gdo dos caes
machos, sem raga definida, com permanéncia estrita no peridomicilio e residentes
em ambiente rural. Os casos caninos e humanos encontram-se distribuidos por todo
0 municipio, porém, as regionais Norte e Sul detiveram maior numeros de casos
humanos e maior risco de infecgdo canina em relagao a regional Oeste. Ademais, o

encontro de caes infectados advindos de outras cidades reforga a importancia dos
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caes como dispersores do parasito e a necessidade de diagndstico correto dos caes

para prover medidas de controle mais eficazes no controle da disseminacao da LV.
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APENDICE A

Distribuicio espaco-temporal dos casos de leishmaniose visceral canina
atendidos em hospital veterinario de Cuiaba, Mato Grosso, no periodo de 2018 a 2023 e

sobreposiciao aos casos humanos.

Spatio-temporal distribution of canine visceral leishmaniasis cases attended at a
veterinary hospital in Cuiaba, Mato Grosso, from 2018 to 2023, and overlap with

human cases.

Thaiza Fernanda da Silvat, Melissa Harumi Samyoshit, Mauro Citro Lalucci 2, Maria
Sabrina de Freitas!, Maria Natalia de Freitas', Edison Lorran Jerdlicka Coelho?, Arlyson
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Sousa®, Arleana do Bom Parto Ferreira de Almeida®”.

ABSTRACT

Visceral leishmaniasis (VL) is caused by the protozoan Leishmania infantum. Dogs are
considered the main reservoir for VL in urban environments. Accordingly, this research aimed
to describe the distribution and epidemiological profile of both canine and human VL in the
city of Cuiaba, Mato Grosso, during the period from 2018 to 2023. A retrospective descriptive
study was conducted using the database from the Leishmaniasis Laboratory of HOVET-
UFMT, Cuiaba, Mato Grosso. For analysis, data related to diagnostic methods, such as the
SNAP rapid test (IDEXX®), bone marrow and/or lymph node cytology, and the clinical-
epidemiological aspects of dogs were used. Additionally, confirmed human VL cases in the
municipality of Cuiaba were retrieved from the notification grievance information system.
During this period, biological samples from 1400 dogs were sent to the leishmaniasis

laboratory. Of these, 552 (39.4%) dogs tested positive. The epidemiological variables linked
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to the dogs and associated with the highest risk factors for infection were: male dogs, mixed
breeds, puppies, adults, with restricted movement to the peri-domiciliary area and residing in
rural environments. Both canine and human cases are distributed throughout the municipality,
however, the North and South regions had higher numbers of human cases and a higher risk
of canine infection compared to the West region.

Key words: Canine reservoir, risk factors, Leishmania infantum.

RESUMO

A leishmaniose visceral (LV) é causada pelo protozoario Leishmania infantum. Os cées sdo
considerados o principal reservatdrio da LV no ambiente urbano. Diante disto, esta pesquisa
objetivou descrever a distribuicao e o perfil epidemioldgico da LV canina e humana na cidade
de Cuiab4, Mato Grosso, durante o periodo de 2018 a 2023. Estudo retrospectivo descritivo
foi realizado utilizando o banco de dados do Laboratério de Leishmanioses do HOVET-
UFMT, Cuiab4, Mato Grosso. Para andlise, foram utilizados os dados referentes aos métodos
de diagndsticos, como o teste rdpido SNAP (IDEXX®), citologia de medula dssea e/ou
linfonodo e aspectos clinico-epidemioldgicos dos cdes. Adicionalmente, 0s casos humanos de
LV confirmados no municipio de Cuiaba foram recuperados no sistema de informacao de
agravos de notificagdo. No periodo, amostras bioldgicas de 1400 cédes foram enviadas ao
laboratério de leishmanioses. Desses, 552 (39,4%) cdes foram positivos. As variaveis
epidemioldgicas vinculadas aos cées e associadas ao maior fator risco de infeccéo foram: céaes
machos, sem raca definida, filhotes, adultos, com permanéncia restrita ao peridomicilio e
residentes em ambiente rural. Os casos caninos e humanos encontram-se distribuidos por todo
0 municipio, porém, as regionais Norte e Sul detiveram maior nimeros de casos humanos e
maior risco de infeccdo canina em relacdo a regional Oeste.

Palavras-chave: Reservatorio canino, fatores de risco, Leishmania infantum.
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INTRODUCAO

A leishmaniose visceral (LV) integra um grupo de doengas ocasionadas por
protozoarios do género Leishmania e esta presente em todos os continentes, com excecao da
Oceania (MARCONDES, DAY, 2019). Considerada pela Organizagdo Mundial da Saude
como umas das principais doencas tropicais negligenciadas afetando paises em
desenvolvimento e a populagdo em vulnerabilidade econdmica (PFARR et al., 2023; WHO,
2023). Possui carater zoondtico, de natureza cronica e sistémica, sendo fatal quando néo
tratada (OPAS, 2023). Na América Latina, o Brasil € responsavel pelo maior nimero de casos
humanos, com cerca de 92% dos registros mundiais (WHO, 2023).

Leishmania infantum € o agente causador da LV no Brasil e transmitida para 0 homem
e animais pela picada de flebotomineos do género Lutzomyia (ALMEIDA, MENDONCA,
SOUSA et al., 2010; BURZA, CROF, BOELAERT, 2018). Os cées sdo considerados o
principal reservatorio da LV no ambiente urbano (BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2022;
CHAGAS et al., 2021) e podem desenvolver uma variabilidade de sinais clinicos cursando
com quadros assintomaticos a sintométicos (ROSARIO et al., 2018). Em areas endémicas, 0s
caes assintomaticos desempenham um papel importante na sustentacdo do parasito devido a
sua estreita ligacdo com os seres humanos, alta carga parasitaria cutdnea em pele integra
propiciando a infeccdo vetorial (ARUMUGAM, SCORZA, PETERSEN, 2022; COSTAetal.,
2018; CHAGAS et al., 2021).

Estudos epidemioldgicos demonstram variagdo regional na prevaléncia da infeccéao
canina, podendo ocorrer mudancas conforme o espaco e tempo, refletindo a complexidade do
seu ciclo epidemioldgico (DANTAS-TORRES, 2024). Ademais, o tipo de amostragem e
métodos de diagnosticos utilizados podem influenciar na prevaléncia da infeccdo (DANTAS-

TORRES, 2024; VILAS-BOAS et al., 2024). Em Mato Grosso, estado da regido central do
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Brasil, a prevaléncia da LV canina tem demonstrado indices discrepantes a depender da
cidade, como 9,5% em Véarzea Grande, 35,5% em Jaciara, 7,7% em Bardo de Melgaco, 14%,
Nossa Senhora do Livramento e em Rondondpolis 40% (BRITO; DIAS; SOUSA, 2019; DIAS
et al., 2021; DIAS et al., 2017; LUZ et al., 2020; LUZ et al., 2021). Na capital Cuiaba,
prevaléncias de 3,4%, 22%, e 64% ja foram documentadas (ALMEIDA et al., 2009;
ALMEIDA et al., 2012; MESTRE, FONTES, 2007; MOURA et al., 1999), bem como a
ocorréncia de elevada infecgdo canina e a presenca de L. longipalpis e L. cruzi em &reas de
ocorréncia de LV humana (MENEGATTI et al.,, 2020; MESTRE, FONTES, 2007;
OLIVEIRA et al., 2017).

A LV vem sofrendo expansdo em diversas regides brasileiras, com frequentes relatos
de primo descricdo em areas considerada indenes (VILAS-BOAS et al., 2024). Neste cenario,
estudos epidemioldgicos, de distribuicdo temporal e espacial sdo essenciais para identificar
padrdes de morbidade e mortalidade, considerando os fatores socioecondmicos e ambientais
que influenciam na disseminagdo da LV, com intuito de aprimorar as téaticas de controle da
doenca (ALMEIDA, MENDONGCA, SOUSA et al., 2010; UCHOA et al., 2020).

Diante disto, e dos poucos trabalhos analisando a distribuicdo da Leishmaniose
visceral canina (LCV) e os casos lesihmaniose visceral humana (LVH) em Cuiaba, estado de
Mato Grosso, municipio endémico para LV. Esta pesquisa objetivou descrever a distribuicdo
e o perfil epidemioldgico da LV canina e humana no referido supracitado municipio de

Cuiabd, Mato Grosso, durante o periodo de 2018 a 2023.

MATERIAL E METODOS

Estudo retrospectivo descritivo foi conduzindo utilizando o banco de dados do
Laboratorio de Leishmanioses de Hospital Veterinario da Universidade Federal de Mato

Grosso (HOVET-UFMT), do municipio de Cuiabé (15° 35° 46° S e 56° 05° 48 W) (CUIABA,
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2012, p. 48), estado de Mato Grosso, localizado na regido Centro-oeste do Brasil, para

investigacdo dos casos de LVC no periodo de 2018 a 2023.

Para andlise foram utilizados os dados referentes aos métodos de diagndsticos
utilizados, como teste SNAP com tecnologia IDEXX® ELISA (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay), citologia de medula dssea e/ ou linfonodo. Informagdes clinicas e
epidemioldgicas como: raca, sexo, faixa etdria, adaptada em categorias: filhote (até 24 meses),
adulto jovem (2 a 4 anos), adulto (4 a 7 anos), idoso (7 a 12 anos), senescente (a partir de 12
anos) (CREEVY et al, 2019), e classificados clinicamente em sintomaticos,
oligossintomaticos, apresentando de um a trés sinais clinicos, e assintomaticos (BRASIL,

20006, p. 12).

Além disso, informagdes de localizacao de moradia dos caes e de possiveis fatores de
risco associados a ocorréncia da infec¢do foram adquiridos em questionario padrao da ficha
de requisi¢ao do laboratério e prontuario do cdo junto ao HOVET-UFMT. As informacgdes
foram: cidade de origem, local de residéncia (area urbana ou rural), permanéncia intra ou
peridomiciliar, acesso a rua ou zona rural, proximidade da residéncia com terrenos baldios,
rios/riachos, plantacdes, criacdo de outros animais na residéncia, conhecimento do tutor
referente a presenca do vetor e casos humanos ou caninos de LV na vizinhanga. Conforme
protocolo padrao do HOVET-UFMT, todos os casos caninos foram notificados as autoridades
sanitarias (Unidade de Vigilancia em Zoonoses e Secretaria Estadual de Saude).
Adicionalmente, os casos humanos de LV ocorridos na cidade de Cuiaba no periodo de 2018
a 2023 foram pesquisados no sistema de informagao de agravos de notificacdo (SINAN)
(BRASIL, 2024).

Os dados foram organizados em planilha do Microsoft Excel. As varidveis

epidemiologicas selecionadas nesta pesquisa e a ocorréncia de LVC foram avaliadas por meio
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do teste qui-quadrado ou teste exato de Fischer, pelo programa estatistico R, com nivel de

significancia de 5%.

RESULTADOS

Entre 2018 e 2023, amostras biologicas de 1400 cdes com suspeita de LV foram
enviadas ao Laboratorio de Leishmanioses do HOVET-UFMT, para andlise soroldgica por
teste rapido SNAP IDEXX® ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), andlise
parasitoldgica pela citologia de medula dssea e linfonodo, ou por ambas as técnicas. Desse
total, 552 (39,4%) caes foram positivos em pelo menos um dos testes. O teste soroldgico
rapido foi realizado em 1027 caes e positivos em 395 (28,2%). J& o teste parasitologico foi
realizado em 1328 caes, sendo 475 (35,7%) positivos para formas amastigotas de Leishmania
sp. A citologia de medula 6ssea foi realizada em 1267 caes e positivos em 332 (23,7%), e a
citologia de linfonodo foi realizada em 1203 caes e positiva em 411 (29,4%). Trezentos e
dezoito (57,6%) caes foram positivos para ambos os testes. Os cdes foram considerados
infectados quando positivos no teste sorologico rapido SNAP IDEXX® ELISA (Enzyme-

Linked Immunosorbent Assay) e/ ou teste parasitologico.

As variaveis epidemiologicas vinculadas aos cdes associadas a infeccao foram: caes
machos (p=0,008) e sem raga definida (p=0,019), com risco 1,34 e 1,31, respectivamente.
Oitocentos e cinquenta e seis caes positivos (61,1%) eram sem racas definidas e 544 (38.9)
com raca definida, principais racas dos caes com LV foram: Pitbull 38 (6,8%), Rottweiler 33
(5,9%), Pinscher 23 (4,6%), Labrador 16 (2,8%), Dachshund 12 (2,1%), Shih-tzu e Pastor
alemdo 7 (1,2%). Caes jovens apresentaram um risco 1,69 maior em relagdo aos caes adultos
jovens. J& os caes adultos apresentaram um risco de 1,35 maior em relacdo aos caes idosos e
senescentes. A infeccao esteve estatisticamente associada a maior ocorréncia de sinais clinicos

nos caes (p<0,05) (Tabela 1). Os principais sinais clinicos apresentados pelos caes infectados,
92



em ordem decrescente, foram: dermatologicos 507 (91,8%) caes, como descamacao, alopecia,
ulceras cutaneas, nodulos cutineos, hiperqueratose e onicogrifose, seguido por oftalmopatias
398 (72,1%), linfadenomegalia 361 (65,4%), emagrecimento 349 (63,7%), apatia 276
(50,4%), esplenomegalia 176 (32,1%), atrofia muscular 159 (29,0%), hepatomegalia 153

(27,9%) e caquexia 121 (22,1%).

Nao foi observada diferenca estatisticamente significativa entre os anos para a
ocorréncia da LVC (p=0,107) e nem em relacdo aos meses (p=0,904). De todos os caes
positivos, 483 (87,5%) eram residentes em Cuiabd e 66 (12%) advinham de outros municipios
de Mato Grosso, como Varzea Grande, Santo Antonio de Leverger, Bardo de Melgaco,
Acorizal, Chapa dos Guimaraes, Rondonopolis, Primavera do Leste, Sorriso, além da cidade
de Brasilia, localizada no Distrito Federal. De trés (0,5%) cdes ndo foi possivel obter a cidade
de origem. Considerando as regionais administrativas de Cuiaba de residéncia dos caes
positivos, o maior nimero de animais positivos foi na regional Leste 177 (32,1%), seguido da
regional Sul 148 (26,8%), Norte 99 (17,9%) e Oeste 48 (8,7%) caes. Houve diferenca
estatisticamente significativa entre as regionais Sul, Norte ¢ Oeste na ocorréncia de LVC, com
risco superior das regionais Norte (OR 1,77) e Sul (OR 1,75) em relagdo a Oeste (Tabela 2).
Em relagdo aos casos humanos de LV na cidade de Cuiaba, foram registrados 22 casos entre
2018 e 2023, com os maiores numeros em 2019 e 2022, com cinco € SeiS €asos
respectivamente. A distribui¢do dos casos humanos e caninos por regional administrativa de

Cuiaba estao inseridos na tabela 2 e figura 6.

As varidveis ambientais relacionadas estatisticamente a ocorréncia de LVC foram
permanéncia do cdo estritamente no peridomicilio (p=0,008), e a localizagdo rural das
residéncias (p=0,013). A presenca de outros animais de estimac¢do, animais de produgao,

vegetacoes (rios, matas), flebotomineos, € acesso a rua ndo foram associados a infec¢ao canina

(Tabela 3).
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DISCUSSAO

Nesta pesquisa, considerando dados de LVC advindos de um hospital universitario na
cidade de Cuiab4, estado de Mato Grosso, a ocorréncia de LVC foi de 39,4%, considerada
moderada, de acordo com COSTA et al. (2018). Levantamentos iniciais em Cuiabéa relatam
prevaléncia de 64% (MOURA et al., 1999), enquanto pesquisas subjacentes indicaram uma
variagcdo de 3,4% a 38% (ALMEIDA et al., 2009; ALMEIDA et al., 2012; ALMEIDA,
MENDONGCA, SOUSA et al.,, 2010; MESTRE, FONTES, 2007). Essas varia¢cbes na
ocorréncia de LVC obtidas no municipio ao longo dos anos podem decorrer das metodologias
empregadas para avaliacdo, métodos diagndsticos (DANTAS-TORRES, 2024; VILAS-
BOAS et al., 2024), além de fatores climéticos, sociais e geograficos da popula¢do acometida
(MARCONDES, DAY, 2019). O fato de a popula¢do empregada nesta pesquisa advir de um
hospital veterinario pode ter influenciado na alta taxa de ocorréncia da LVC, culminando em
um viés de selegdo, pois os tutores buscam atendimento veterinario ao perceber algum
problema relacionado a satde do animal (SINDAM, 2023).

No entanto, considerando inquéritos epidemiolédgicos realizados no municipio a
prevaléncia variou de 26,82% no ano de 2008 (MESTRE et al., 2011) e de 22,1% no ano de
2010 (ALMEIDA et al., 2012), taxas também consideradas moderadas. Essa anélise reforca
que apesar da populacdo estudada divergir, as taxas de infeccdo canina na cidade de Cuiaba
se mantém superior a 20% nos Gltimos anos, o que pode ser reflexo do aspecto climatico,
como: tropical continental, que divide em dois periodos marcantes: um chuvoso que ocorre
nos primeiros meses do ano com temperatura mais elevada, e seco, de junho a setembro com
umidade minima variando entre 18% e 40%, a temperatura média anual é de 27°C, podendo
alcancar picos de até 40° e uma precipitacdo média anual é entorno de 1.350 milimetros, o

que favorece a presenca a estadia do vetor no ambiente urbano (CUIABA, 2012; INEP, 2024).
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E unanime a concordancia que os métodos diagndsticos empregados em estudos
epidemioldgicos podem interferir substancialmente nas taxas de infeccdo (DANTAS-
TORRES, 2024; VILAS-BOAS et al., 2024), a depender da sensibilidade e especificidade.
Apesar da baixa sensibilidade dos testes citologicos no diagnéstico da LVC, a utilizagdo de
um teste sorolégico rapido, com metodologia imunoenzimatica, a mesma adotada pelo
Ministério da Salde do Brasil, como teste confirmatério da LVC (MS, 2011), possibilitou
aumentar a sensibilidade diagndstica. Apesar de ndo ser o mesmo teste imunoenzimatico
preconizado pelo Ministério da Salde, devido a metodologia ELISA (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay) do teste soroldgico rapido utilizado, este teste é também confirmatdrio
da infecgéo, nesta pesquisa. Um ponto importante que devemos destacar, e observado nesta
pesquisa, é que o0s testes citologicos empregando amostras de medula éssea e linfonodo
tendem aumentar sua sensibilidade a depender da apresentacdo clinica dos cées, ou seja, caes
sintomaticos apresentam maiores chances de serem positivos por essa metodologia que 0s
oligossintomaéticos e assintomaticos (CARVALHO et al., 20219; DIAS et al., 2017), pois cées
sintométicos tendem apresentar maior carga parasitaria (AYRES et al., 2022; CHAGAS et al.,
2021) e niveis de anticorpos anti-Leishmania (WOAH, 2021). Esta afirmacéo foi observada
nesta pesquisa, onde os cdes sintomaticos tiverem uma chance 2,54 e 4,4 maior de
confirmacdo da infeccdo ou de estarem infectados que os cédes oligossintomaticos e
sintomaticos, respectivamente. A mesma analise se repetiu entre os oligossintomaticos e
assintomaticos, com chance 1,75 superior. Vale ressaltar que quantos mais sintomaticos os
cdes, maior a sera a suspeita da infeccdo por parte do veterinario e até do tutor do céo, e
consequentemente de diagndstico (DIAS et al., 2021; AYRES et al., 2022).

Apesar de ainda néo existir evidéncias conclusivas sobre a predisposi¢do em relacdo
ao sexo na LVC (COSTA et al., 2018), os cdes machos tiverem uma chance 1,34 vezes maior

de se infectarem nesta pesquisa. Contudo, outros pesquisadores também encontraram maior
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predisposicdo nos cdes machos, destacando possivelmente a atividade de vigilancia, caca, e
maior acesso a rua no periodo reprodutivo desses animais (EDO et al., 2021; SHOKRI,
FAKHAR, TESHNIZI, 2017). A ocorréncia significativa da infeccdo por L. infantum em cées
sem definicdo racial, com risco 1,31 maior, pode refletir a defini¢&o racial da populagéo de
cdes do municipio e da maioria dos municipios brasileiros. Dentre os cdes avaliados, com
excecdo do Rottweiler e do Pastor alemdo, as demais racas encontradas infectadas ndo sdo
consideradas predispostas ao desenvolvimento da doenca (BANETH, SOLANO-GALLEGO,
2021; KOUTINAS, KOUTINAS, 2014).

Apesar dos cdes na faixa etaria de jovens adultos e adultos apresentarem uma maior
taxa de ocorréncia em adquirir LV (BANETH, SOLANO-GALLEGO, 2021), os cées filhotes,
com menos de dois anos e 0s cdes adultos apresentaram risco maior quando comparados aos
cdes jovens adultos e cées idosos e senescentes, respectivamente. O maior risco dos cées
filhotes em desenvolver a doenca, pode estar associado a vulnerabilidade dos caes filhotes
devido a imaturidade imunoldgica (FIGUEIREDO et al., 2014), tornando suscetivel a infeccao
e manifestacdo da doenca. Um ponto divergente de outros estudos, foi o risco 1,35 maior dos
cdes adultos em relacdo aos idosos e senescentes em desenvolver a doenca (FIGUEIREDO et
al., 2014; NAJAFI et al., 2021; SHOKRI, FAKHAR, TESHNIZI, 2017), pois, de acordo com
Baneth e Solano-Gallego (2021) cées senis, podem abrigar infecgdo subclinica, por um longo
periodo, e cujo a resposta imunoldgica pode ser enfraquecida por alguma condicdo subjacente
ou coinfeccdo, tornando susceptivel ao desenvolvimento sintomatico da doenca nesta fase de
vida. Porém, os sinais clinicos da LV podem se desenvolver em qualquer estagio de vida do
cdo (BEASLEY et al.,, 2021; TOEPP et al., 2020), principalmente quando quadros de
coinfeccdo com hemoparasitos como Babesia sp., Ehrlichia canis e Anaplasma platys, em

areas endémicas, a exemplo de Cuiaba (COSTA et al., 2019; CASTRO et al., 2020; DINIZ,
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DE AGUIAR, 2022; MAKINO et al., 2015), ocasione altera¢des no sistema imune, e induza
a progressdo da doenca ainda na fase jovem (ATTIPA et al., 2018; TOEPP et al., 2019).

Ao analisarmos a distribuicdo dos casos caninos de LV, encontramos caes advindos
de municipios circunvizinhos a Cuiaba, e pertencentes a baixada cuiabana, como Vérzea
Grande, Santo Antdnio de Leverger, Bardo de Melgaco, Acorizal e Chapada dos Guimaraes.
Além de cidades como Rondondpolis, Primavera do Leste e Sorriso, com distancias superiores
a 200 Km de Cuiaba. O encontro desses cdes advindos de outros municipios de Mato Grosso
e até de outros estados brasileiros, como o céo oriundo de Brasilia, reforca a importancia dos
caes como dispersores da infeccdo por L. infantum pelo pais e para areas ndo endémicas
(VILAS-BOAS et al., 2024).

A ocorréncia de LVC no municipio de Cuiaba nos seis anos de estudo se manteve
moderada e constante, sem diferenca em relacdo ao ano e més de ocorréncia. Apesar de
observarmos um menor nimero de cdes testados nos anos de 2020 e 2021, provavelmente em
decorréncia da pandemia da COVID-19, a taxa de infeccdo se manteve moderada. J& ao
analisarmos a distribuigdo dos casos caninos e humanos nas regionais administrativas de
Cuiaba, observamos uma maior porcentagem numérica de cdes positivos residentes na
regional Leste. Esses dados se assemelham a investigacao realizada nos anos de 2006 a 2008
(ALMEIDA, MENDONCA, SOUSA, 2009). A proximidade do hospital veterindrio onde
ocorreu a investigacdo pode ter influenciado neste resultado, porém, a cidade de Cuiaba
apresenta caracteristicas ambientais favoraveis a ocorréncia de infecgéo por L. infantum tanto
canina quanto humana, como a presenca de grandes areas de preservacdo ambiental, além de
ser banhada por diferentes rios, como o Cuiaba, Coxipo, e diversos corregos, com abundante
matéria organica e animais sinantropicos, favorecendo a manutencdo do ciclo de LV no

municipio (MENEZES FILHO, AMARAL, 2014; MENEGATTI et al., 2020).
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Uma analise importante foi a ocorréncia de casos humanos em todas as regionais
administrativas de Cuiaba, que entre os anos de 2002 e 2008 se restringia, principalmente, as
areas periféricas das regionais Norte e Sul (ALMEIDA, MENDONCA, SOUSA, 2009). No
entanto, essas regionais ainda detiveram a maior ocorréncia de LV humana, com 7 e 9 casos,
respectivamente. Os casos caninos apresentaram uma expansao em todas as regionais, porém
observa-se uma maior ocorréncia e dispersao nas regionais norte e em especial na Sul (Figura
6), onde no ano de 2023, a ocorréncia foi superior a regional Leste, mesmo com ndmero
inferior de cdes investigados (Tabela 2). As regionais Norte e Sul de Cuiaba além de se
apresentarem em constante expansdao urbana, com criacdo de loteamentos, e
consequentemente, desflorestamento, caracteriza-se pela presenca de areas de preservagdo
ambiental, comunidades ribeirinhas, que dependem de recursos naturais como fonte de
alimentos e praticas como pesca, criacdo de animais de produgdo como galinhas e suinos, e
cultivos agricolas para subsisténcia, em areas proximas as residéncias, além da presenca de
animais sinantropicos e elevada populacdo de cédes e gatos para defesa, caca e companhia
(PASA et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2017; DA COSTA, BONFIM, PASA, 2023), o0 que
pode prover a instalacdo e manutencdo do ciclo epidemioldgico da LV, além de sua dispersao.
Essas caracteristicas, que favorecem a exposi¢cdo ao vetor, poderiam explicar 0 maior risco
dos cées dessas areas em adquirir a infeccdo em comparacéo a regional oeste que possui uma
caréncia de &reas verdes urbanizadas (BENINI, 2020).

O Unico fator de risco associado a ocorréncia de LVVC foi a permanéncia dos cdes no
peridomicilio, similar a outros estudos (ALMEIDA et al., 2009, COSTA et al., 2018;
CARVALHO et al., 2019; COURA-VITAL et al., 2011; LUZ et al., 2020), provavelmente
associado a maior exposicdo ao vetor (ADEL et al.,, 2010; OLIVEIRA et al., 2017;
TEIXEIRA-NETO, 2014; VILAS-BOAS et al., 2024). Outros fatores, como o livre acesso a

rua, conhecimento da ocorréncia de casos caninos e humanos, da presenca de flebotomineos,
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criacdo de animais, como galinhas, e arvores frutiferas (ALMEIDA et al., 2009; COURA-
VITAL et al., 2011; COSTA et al, 2018; CARVALHO et al, 2019), j& associados & infeccao,
ndo tiveram relevancia nesta pesquisa. A expansdo da LV para areas urbanas ja esta
sedimentada em diversas cidades brasileiras (EL OMARI et al., 2020), incluindo Cuiab4, onde
encontramos 72,6% dos cdes positivos residentes na area urbana do municipio, porém, os cées
que residiam em areas rurais ainda apresentaram um risco 1,55 maior de contrair a infeccao
por Leishmania. De acordo com Carvalho et al. (2019) a presenca de &rvores, passaros €
criacdo de outras espécies de animais e represas, podem atrair flebotomineos, facilitando seu
contato com os cédes. Além disso, cdes rurais sdo utilizados para caga, ficando expostos aos
vetores e doencas infecciosas (RIDGWAY, 2021).

A auséncia de dados referentes as caracteristicas ambientais de residéncia dos cées,
bem como local de procedéncia limitaram analise mais robusta dos dados, prejudicando a
analise estatistica, conforme observado em outros estudos (COSTA et al, 2018). Apesar da
amostragem utilizada advir de um hospital veterinario, predispondo a um viés de selecdo
amostral, a taxa de infeccao canina ndo divergiu de forma exorbitantes das taxas anteriormente

encontradas na regiéo.

CONCLUSAO

As taxas de infeccdo canina mantiveram-se moderada e constante entre os anos de
2018 e 2023 na cidade de Cuiaba, com um risco maior de infec¢do dos cdes machos, sem raca
definida, com permanéncia estrita no peridomicilio e residentes em ambiente rural. Os casos
caninos e humanos encontram-se distribuidos por todo o municipio, porém, as regionais Norte
e Sul detiveram maior nimeros de casos humanos e maior risco de infeccdo canina em relacéo

a regional Oeste. Ademais, o0 encontro de cées infectados advindos de outras cidades reforca
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a importancia dos caes como dispersores do parasito e a necessidade de diagnostico correto

dos cées para prover medidas de controle mais eficazes no controle da disseminagéo da LV.

AGRADECIMENTOS

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e

Conselho Nacional de Desenvolvimento Tecnolégico e Cientifico (CNPq) pela bolsa.

DECLARACAO DE CONFLITO DE INTERESSES

Os autores declaram ndo haver conflitos de interesse.

CONTRIBUICOES DOS AUTORES

Os autores contribuiram igualmente para 0 manuscrito.

APROVACAO DO COMITE DE BIOETICA E BIOSSEGURANCA
Aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Mato

Grosso (167/2019).

REFERENCES

ALMEIDA, A. B. P. F. de et al. Inquérito soroepidemiologico de leishmaniose canina em
areas endémicas de Cuiaba, Estado de Mato Grosso. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina  Tropical, V. 42, p. 156-159, 2009. Available  from:
<https://www.scielo.br/j/rsbmt/a/ CFHVWY pZ3XdCgk5gRNI9PMbR/?lang=pt>. Accessed:

Jun. 2, 2024. doi: 10.1590/S0037-86822009000200012.

100



ALMEIDA, A. do B. P. F. de. et al. Canine visceral leishmaniasis: seroprevalence and risk
factors in Cuiaba, Mato Grosso, Brazil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v.
21, p. 359-365, 2012. Available from:
<https://www.scielo.br/j/rbpv/a/q3rFFTVg7nDfMxLt5rSWXhj/?lang=en>. Accessed: Jun. 2,

2024. doi: 10.1590/51984-29612012005000005.

ALMEIDA, P. S. et al. Espécies de flebotomineos (Diptera, Psychodidae) coletadas em
ambiente urbano em municipios com transmissdo de Leishmaniose Visceral do Estado de
Mato Grosso do Sul, Brasil. Revista Brasileira de Entomologia, v. 54, p. 304-310, 2010.
Available from:
<https://www.scielo.br/j/rbent/a/Zcrx9hBZRdv5B7ZypMQPZgb/?lang=pt#>. Accessed: Jul.

25, 2024. doi: 10.1590/S0085-56262010000200014.

ARUMUGAM, S.; SCORZA, B. M.; PETERSEN, C. Visceral leishmaniasis and the skin:
dermal parasite transmission to sand flies. Pathogens, v. 11, n. 6, p. 610, 2022. Available
from: <https://www.mdpi.com/2076-0817/11/6/610>. Accessed: Mai. 12, 2024. doi:

10.3390/pathogens11060610.

ATTIPA, C. et al. Association between canine leishmaniosis and Ehrlichia canis co-infection:
a prospective case-control study. Parasites & vectors, v. 11, p. 1-9, 2018. Available from:
<https://link.springer.com/article/10.1186/s13071-018-2717-8>. Accesse: Jul. 27, 2024. doi:

10.1186/s13071-018-2717-8.

AYRES, E. C. B. S. et al. Clinical and parasitological impact of short-term treatment using
miltefosine and allopurinol monotherapy or combination therapy in canine visceral
leishmaniasis. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v. 31, p. e007222, 1 ago.

2022. Available from:

101



<https://www.scielo.br/j/rbpv/a/hgfNLPM8XY 3BZ7f5S5WXdQF/?lang=en>. Accessed:

Mai. 12, 2024. doi: 10.1590/S1984-29612022040.

BANETH, G.; SOLANO-GALLEGO, L. Leishmaniasis. Veterinary Clinics of North
America: Small Animal Practice, v. 52, n. 6, p. 1359-1375, nov. 2022. Available from:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0195561622000870?via%3Dihub>.

A Accessed: Mai. 14, 2024. doi: 10.1016/j.cvsm.2022.06.012.

BEASLEY, E. A. et al. Epidemiologic, clinical and immunological consequences of co-
infections during canine leishmaniosis. Animals, v. 11, n. 11, p. 3206, 2021. Available from:
<https://www.mdpi.com/2076-2615/11/11/3206>.  Accessed: Jul. 26, 2024. doi:

10.3390/ani11113206.

BENINI, S. M. Planejamento da paisagem da cidade de Cuiaba-MT: Estudo de caso das areas
verdes publicas urbanizadas na Zona Oeste. Revista Nacional de Gerenciamento das
Cidades, v. 08, n. 67, p. 2318-8472, 2020. Available  from:

<file:///C:/Users/drath/Downloads/2735-5785-1-PB.pdf>. Accessed: Jul. 27, 2024.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Estado de Saude. Sistema de Informacdes de
Agravos de Notificacdo (SINAN). [Internet]. Brasilia, Distrito Federal, 2024. Available
from: <https://datasus.saude.gov.br/acesso-a-informacao/doencas-e-agravos-de-notificacao-

de-2007-em-diante-sinan/>. Accessed: Mar. 15, 2024.

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de
Vigilancia Epidemiologica. Manual de vigilancia e controle da leishmaniose visceral.
Brasilia: Editora do Ministério da Saude, 2006. 120 p.: il. color. (Série A. Normas e Manuais

Técnicos). ISBN 85-334-0742-4. Available from:

102



<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_vigilancia_controle_leishmaniose_visc

eral.pdf>. Accessed: Abr. 28, 2024.

BRITO, V. N.; DIAS, A. F. de L. R.; SOUSA, V. R. F. Epidemiological aspects of
Leishmaniasis in the Pantanal region of Mato Grosso. Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria, V. 28, p. 744-749, 2019. Available from:
<https://www.scielo.br/j/rbpv/a/gh3ZtyNNwzSSrkqRpGrzwHQ/?format=html&lang=en>. A

Accessed: Mai. 6, 2024. doi: 10.1590/51984-29612019061.

BURZA, S.; CROFT, S. L.; BOELAERT, M. Leishmaniasis—authors' reply. The lancet, v.
393, n. 10174, p. 872-873, 2019. Available from:
<https://www.thelancet.com/journals/lancet/article/P11S0140-6736(18)33057-5/fulltext>.

Accessed: Jul.12, 2024. doi: 10.1016/S0140-6736(18)33057-5.

CARVALHO, A. G. et al. Factors associated with Leishmania spp. infection in domestic dogs
from an emerging area of high endemicity for visceral leishmaniasis in Central-Western
Brazil. Research in veterinary science, v. 125, p. 205-211, 2019. Available from:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00345288183148147casa_token=CpVEi
caHhglAAAAA:_NxWyes11124dASCcoJrzB9SbhOh30q_I15peXCgTHVImMJIdGp7XSLLi8

FAKGDES8sPIImxyTm>. Accessed: Jul. 20, 2024. doi: 10.1016/j.rvsc.2019.06.013.

CASTRO, V. V. et al. Prevaléncia molecular e fatores associados a infeccdo por Babesia
vogeli em cées do cerrado Mato-Grossense. Ciéncia Rural, v. 50, p. 20190389, 2020.
Available from:
<https://www.scielo.br/j/cr/a/8.7fFzVzNXwgbbHZxJyPM3Qt/abstract/?lang=pt#>.

Accessed: Jul. 24, 2024. doi: 10.1590/0103-8478cr20190389.

103



CHAGAS, U. M. R. et al. Correlations between tissue parasite load and common clinical signs
in dogs naturally infected by Leishmania infantum. Veterinary Parasitology, v. 291, p.
109368, 1 mar. 2021. Available from:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S03044017210002857casa_token=Xmqv
3iqyzPcAAAAA:_gWoK7Cb6nysID4IJm1da0iWjWr8NIFPARIWI3NSRsOWGLvtT2VCI3J

QpryN83h4CUGBI6dXr>. Accessed: Mai. 12, 2024. doi: 10.1016/j.vetpar.2021.109368.

COSTA, D. N. C. C. et al. Canine visceral leishmaniasis in Aragatuba, state of S&o Paulo,
Brazil, and its relationship with characteristics of dogs and their owners: a cross-sectional and
spatial analysis using a geostatistical approach. BMC veterinary research, v. 14, p. 1-13,
2018. Awvailable from: <https://link.springer.com/article/10.1186/s12917-018-1550-9>.

Accessed: Jul. 11, 2024. doi: 10.1186/s12917-018-1550-9.

COSTA, J. S. et al. Molecular detection of Ehrlichia canis in Rhipicephalus sanguineus (sl)
ticks in dogs and their domestic environment in Cuiaba, MT, Brazil. Brazilian Journal of
Veterinary Research and Animal Science, v. 56, n. 2, p. e153661-e153661, 2019. Available
from: <https://www.revistas.usp.br/bjvras/article/view/153661>. Accessed: Jul. 27, 2024.

doi: 10.11606/issn.1678-4456.bjvras.2019.153661.

COURA-VITAL, W. et al. Prevalence and factors associated with Leishmania infantum
infection of dogs from an urban area of Brazil as identified by molecular methods. PL0S
neglected tropical diseases, v. 5, n. 8, p. el291, 2011. Awvailable from:
<https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0001291>. Acesso em:

Jul. 20, 2024. doi: 10.1371/journal.pntd.0001291.

CREEVY, K. E. et al. 2019 AAHA canine life stage guidelines. Journal of the American

Animal Hospital Association, v. 55, n. 6, p. 267-290, 2019. Available from:

104



<https://meridian.allenpress.com/jaaha/article-abstract/55/6/267/435298/2019-AAHA-

Canine-Life-Stage-Guidelines>. Accessed: Jun. 22, 2024. doi: 10.5326/JAAHA-MS-6999.

CUIABA. Prefeitura Municipal de Cuiaba. Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
Perfil Socioecondémico de Cuiabd, volume v. Instituto de pesquisa e desenvolvimento urbano

de Cuiabé, 2012. p. 48.

DA COSTA, I. B. C.; BONFIM, F. P. G.; PASA, M. C. Agricultura familiar: estudo de caso
do sistema produtivo em comunidade rural do estado do Mato Grosso, Brasil. Brazilian
Journal of Development, v. 9, n. 9, p. 26754-26765, 2023. Available from:
<https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/63279 >. Accessed:

Jul. 27, 2024. doi: 10.34117/bjdv9n9-081.

DANTAS-TORRES, F. Canine leishmaniasis in the Americas: etiology, distribution, and
clinical and zoonotic importance. Parasites & Vectors, v. 17, n. 1, p. 1-10, 2024. Available
from: <https://parasitesandvectors.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13071-024-06282-

w#Sec3>. Accessed: Mai. 4, 2024. doi: 10.1186/s13071-024-06282-w.

DIAS, A. F. L. R. et al. Molecular detection of visceral leishmaniasis in dogs from Bar&o de
Melgaco, Pantanal region of Mato Grosso, Brazil. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 41, p.
206485, 2021. Available from:
<https://www.scielo.br/j/pvb/a/fogdccv7GkdmWCjPLCBWMPg/?lang=en>. A Accessed:

Mai. 6, 2024. doi: 10.1590/1678-5150-PVB-6485.

DIAS, A. F. L. R. et al. Seroprevalence and spatial analysis of canine visceral leishmaniasis
in the Pantanal region, Mato Grosso State, Brazil. Journal of Zoonotic Diseases and Public
Health, V. 1, n. 1, p. 1-7, 2017. Available from:

<https://www.researchgate.net/profile/ AlvaroFelipeDias/publication/336103603_Seropreval
105



ence_and_Spatial_Analysis_of Canine_Visceral Leishmaniasis_in_the Pantanal Region_
Mo_Grosso_State_Brazil/links/5d8e20f792851¢c33e942e164/Seroprevalence-
andSpatial Analysis-of-Canine-Visceral-Leishmaniasis-in-the-Pantanal-Region-Mato-

Grosso-State-Brazil.pdf>. Accessed: Mai. 4, 2024.

DINIZ, P. P. V. P; DE AGUIAR, D. M. Ebhrlichiosis and anaplasmosis: An update.
Veterinary Clinics: Small Animal Practice, v. 52, n. 6, p. 1225-1266, 2022. Available from:
<https://www.vetsmall.theclinics.com/article/S0195-5616(22)00089-4/abstract>. Accessed:

Jul. 27, 2024. doi: 10.1016/j.cvsm.2022.07.002.

EDO, M.; MARIN-GARCIA, P. J.; LLOBAT, L. Is the prevalence of Leishmania infantum
linked to breeds in dogs? Characterization of seropositive dogs in Ibiza. Animals (Basel), v.
11, p. 2579. 2021. Available from: <https://www.mdpi.com/2076-2615/11/9/2579>.

Accessed: Jul. 5, 2024. Doi: 10.3390/ani11092579.

EL OMARI, H. et al. Impact of climatic factors on the seasonal fluctuation of leishmaniasis
vectors in central Morocco (Meknes Prefecture). Canadian Journal of Infectious Diseases
and Medical Microbiology, v. 2020, n. 1, p. 6098149, 2020. Available from:
<https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1155/2020/6098149>. Accessed: Jul. 20, 2024.

doi: 10.1155/2020/6098149.

FIGUEIREDO, M. J. D F M. D. et al. Risk factors and clinical classification associated with
seropositivity for canine visceral leishmaniasis. Ciéncia Animal Brasileira, v. 15, p. 102-
106, 2014, Available from:
<https://www.scielo.br/j/cab/a/gdhCKygc6F5kYrqTY 75pMms/?lang=pt>. Acessed: Mai. 4,

2024. doi: 10.5216/cab.v15i1.25097.

106



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISA ESPACIAL. Estacdo meteoroldgica de Cuiab3 —
Dados climéticos. Sonda — Sistema de Organizagdo Nacional de Dados Ambientais. Available
from: <&It;&It;https://sonda.ccst.inpe.br/estacoes/cuiaba_clima.html&gt>. Acessed: 23 mai.

2024.

KOUTINAS, A. F.; KOUTINAS, C. K. Pathologic mechanisms underlying the clinical
findings in canine leishmaniosis due to Leishmania infantum/chagasi. Veterinary Pathology,
V. 51, n. 2, p. 527-538, 2014, Available from:
<https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/0300985814521248>. Acessed: Mai. 14,

2024. doi: 10.1177/030098581452124.

LUZ, J. G. G. et al. Are backyard characteristics relevant factors for the occurrence of human
visceral leishmaniasis in Central-Western Brazil?. Transactions of The Royal Society of
Tropical Medicine and Hygiene, v. 114, n. 4, p. 276-283, 2020. Available from:
<https://academic.oup.com/trstmh/article/114/4/276/5680400?login=true>. Accessed: Mai.

4, 2024. doi: 10.1093/trstmh/trz110.

LUZ, J. G. G. et al. Passive case detection for canine visceral leishmaniasis control in urban
Brazil: Determinants of population uptake. PL0oS Neglected Tropical Diseases, v. 15, n. 10,
p. e0009818, 2021. Available from:
<https://journals.plos.org/plosntds/article?id=10.1371/journal.pntd.0009818>. Accessed:

Mai. 10, 2024. doi: 10.1371/journal.pntd.0009818.

MAKINO, H. et al. Ehrlichia canis detection in dogs from Varzea Grande: a comparative
analysis of blood and bone marrow samples. Ciéncia Rural, v. 46, n. 2, p. 310-314, 2015.
Available from: <https://www.scielo.br/j/cr/a/l5SRFCmXwRPq9j36d5NJwpPWN/?lang=en>.
Accessed: Jul. 27, 2024. doi: 10.1590/0103-8478cr20150090.

107



MARCONDES, M.; DAY, M. J. Current status and management of canine leishmaniasis in
Latin America. Research in Veterinary Science, v. 123, p. 261-272, 2019. Available from:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034528818303631>. Accessed: Mai.

12, 2024. doi: 10.1016/j.rvsc.2019.01.022.

MENEGATTI, J. A. et al. Phlebotomine fauna and seroprevalence for canine visceral
leishmaniasis in urban area from Central-West region of Brazil. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterindria e Zootecnia, v. 72, p. 1197-1205, 2020. Available from:
<https://www.scielo.br/j/abmvz/a/xXWmVVsmPS6Wg6zbh9X56Zzb/abstract/?lang=en>.

Accessed: Jun. 10, 2024. doi: 10.1590/1678-4162-11549.

MENEZES FILHO, F. C. M. de; AMARAL, D. B. History of urban expansion and occurrence
of flooding in the city of Cuiaba, Mato Grosso (Brazil). Sociedade & Natureza, v. 26, p. 159-
170, 2014, Available from:
<https://www.scielo.br/j/sn/a/5SmJjMVzvyRJIY nxXwXjk9JJy/abstract/?lang=en>. Accessed:

Jul 27, 2024. doi: 10.1590/1982-451320140111.

MESTRE, G L. C. et al. Phlebotomine sand flies and canine infection in areas of human
visceral leishmaniasis, Cuiaba, Mato Grosso. Revista brasileira de parasitologia
veterinaria, V. 20, p. 228-234, 2011. Available from:
<https://www.scielo.br/j/rbpv/a/8sHYyG7N94QPhX9gz4KPQNRN/?lang=en>. Accessed:

Jul. 15, 2024. doi: 10.1590/S1984-29612011000300010.

MESTRE, G. L. C.; FONTES, C. J. F. A expansdo da epidemia da leishmaniose visceral no
Estado de Mato Grosso, 1998-2005. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical,

V. 40, p. 42-48, 2007. Available from:

108


https://doi.org/10.1016/j.rvsc.2019.01.022

<https://www.scielo.br/j/rsbmt/a/Y KTwKrnfrgdsOBNhXVKgm6M/?lang=pt>. Accessed:

Jun. 12, 2024. doi: 10.1590/S0037-86822007000100008.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Coordenacéo de
produtos veterinarios. Nota Técnica n°® 11/2016. Brasilia, 2016. Available from:
<https://www.gov.br/agricultura/ptbr/assuntos/insumosagropecuarios/insumospecuarios/pro
dutos-veterinarios/legislacao-1/notas-tecnicas/nota-tecnica-no-11-2016-cpv-dfip-sda-gm-

mapa-de-1-09-2016.pdf>. Accessed: Mai. 19, 2024.

MOURA, S. T. et al. Diagndstico de leishmaniose canina na area urbana do municipio de
Cuiabd, Estado de Mato Grosso, Brasil. Brazilian Journal of Veterinary Research and
Animal Science, v. 36, n. 2, p. 101-102, 1999. Available from: <onsensus.app/papers/study-
canineleishmaniasisgreekmainlandathanasiou/8a2f2e8dc52c5380962104198cfof3d7/?extract
edanswer=The+main+age+range+for+dogs+with+leishmaniasis+is+3+years+%2823.39%25
%29+and+39+years+%2823.35%25%29.&g=Qual+principal+faixa+etaria+de+cdes+com-+l

eishmaniose%3F>. Accessed: Jun. 12, 2024. doi: 10.1590/S1413-95961999000200009.

NAJAFI, L. et al. Molecular and serological evaluation of zoonotic visceral leishmaniasis in
dogs in a rural area of Fars province, southern Iran, as a source of Leishmania infantum
infection. Veterinary Medicine and Science, v. 7, n. 4, p. 1082-1089, 2021. Available from:
<https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/vms3.432>. Acessed: Mai. 4, 2024. doi:

10.1002/vms3.432.

ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE. Leishmanioses: Informe
Epidemioldgico nas Américas. Washington, 2023. Available from:

<https://iris.paho.org/handle/10665.2/34113>. Accessed: Mar. 29, 2024.

109



PASA, M. C. Interpretacdo zoocultural na comunidade de concei¢do-acu (Alto da bacia do
Rio Aricad-Acu. MT, Brasil). Biodiversidade, v. 6, n. 1, 2007. Available from:
<https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/biodiversidade/article/view/75>.

Accessed: Jul. 27, 2024.

PFARR, K. M. et al. The pipeline for drugs for control and elimination of neglected tropical
diseases: 2. Oral anti-infective drugs and drug combinations for off-label use. Parasites &
Vectors, V. 16, n. 1, p. 394, 2023. Available from:

<https://link.springer.com/article/10.1186/s13071-023-05909-8>. Accessed: Jul. 11, 2024.

RIDGWAY, M.. Hunting dogs. Veterinary Clinics: Small Animal Practice, v. 51, n. 4, p.
877-890, 2021. Available from: <https://www.vetsmall.theclinics.com/article/S0195-

5616(21)00044-9/fulltext>. Accessed: Jul. 20, 2024. doi: 10.1016/j.cvsm.2021.04.006.

ROSARIO, C. J. R. M. et al. Quantificagio da IL-10 e do INF-y em cdes com ou sem sinais
clinicos de infeccdo com Leishmania (Leishmania) chagasi. Pesquisa Veterinaria
Brasileira, V. 38, n. 01, p. 129-132, 2018. Available  from:
<https://www.scielo.br/j/pvb/a/sk7NfhLMmWY 7d8pgGKWktcIv/>. Accessed: Jul. 25, 2024.

doi: 10.1590/1678-5150-PVB-5107.

SHOKRI, A.; FAKHAR, M.; TESHNIZI, S. H. Canine visceral leishmaniasis in Iran: A
systematic review and meta-analysis. Acta tropica, v. 165, p. 76-89, 2017. Available from:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0001706X16306404>. Accessed: Jul. 5,

2024. doi: 10.1016/j.actatropica.2016.08.020.

SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE PRODUTOS PARA SAUDE ANIMA.
COMISSAO DE ANIMAIS DE COMPANHIA. O salto emocional na relacéo tutor pet —

Radar pet 2023. [Internet]. Sdo Paulo, Brasil, 2023. Available from:
110



<https://sindan.org.br/wp-content/uploads/2023/12/PET-Talks_Apresentacao-Radar-Pet-

2023.pdf >. Accessed: Jul. 15, 2024,

TEIXEIRA-NETO, R. G. et al. Canine visceral leishmaniasis in an urban setting of
Southeastern Brazil: an ecological study involving spatial analysis. Parasites & vectors, v. 7,
p. 1-10, 2014. Available from: <https://link.springer.com/article/10.1186/s13071-014-0485-

7>. Accessed: Jul. 24, 2024. doi: 10.1186/s13071-014-0485-7.

TOEPP, A J.; PETERSEN, C. A. The balancing act: Immunology of leishmaniosis. Research
in  veterinary  science, V. 130, p. 19-25, 2020. Available  from:
<https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0034528818303345%casa_token=nIxAp
BBfDSAAAAA:ecykXXd64eRYGkzBHVKbikb2TNpuw6JZoStnhkkXT7G2045eJXgbA4Z

JFyzuwMO9d5NFgzoTu>. Accessed: Jul. 27, 2024. doi: 10.1016/j.rvsc.2020.02.004.

UCHOA, K. A. L. et al. Vigilancia epidemioldgica da leishmaniose visceral: analise de
indicadores e fatores ambientais associados. Revista Eletronica Acervo Saude, n. 45, p.
e2979-e2979, 2020. Available from:
<https://acervomais.com.br/index.php/saude/article/view/2979>. Accessed: Jun. 15, 2024.

doi: 10.25248/reas.e2979.2020.

VILAS-BOAS, D. F. et al. Global Distribution of Canine Visceral Leishmaniasis and the Role
of the Dog in the Epidemiology of the Disease. Pathogens, v. 13, n. 6, p. 455, 2024. Available
from: <https://www.mdpi.com/2076-0817/13/6/455>. Accessed: Mai. 4, 2024. doi:

10.3390/pathogens13060455.

WORLD HEALTH ORGANIZATION (WHO). Leishmaniose. Geneva, WHO, 2023.
Available from: <https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/leishmaniasis>.

Accessed: Jul. 11, 2024.
111



WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HEALTH (WOAH). Manual of Diagnostic
Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2021. 6éme Edition. Available from:
<https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/A_summry.htm>.

Accessed: Mai. 5, 2024.

112



Tabela 1. Anélise univariada e Odds ratio das variaveis individuais dos cdes associadas a
leishmaniose visceral em cdes atendidos no HOVET-UFMT entre os anos de 2018 e 2023.

Variaveis Total de Caes Caes Caes Positivo
Positivos
N % n (%) P OR (IC)
Sexo
Macho 645 (46,1) 279 (50,5) 0,008 1,34 (1,08-1,67)
Fémea 755 (53,9) 273 (49,5
Raca
SRD 856 (61,1) 359 (65) 0,01 1,31 (1,05-1,64)
CRD 544 (38,9) 193 (35)
Idade
Filhote (até 24 168 (12,0) 92 (16,7)  0,00? 1,69 (1,17-2,43)
meses)
Jovem adulto 403 (28,8) 168 (30,4)
Adulto 406 (39,00 160 (29) 0,02° 1,35 (1,00-1,82)
Idoso 357 (25,5) 116 (21)
Senescente 66 4,7 16 (2,9) 0,02¢ 1,35 (1,00-1,82)
Sinais clinicos
Assintomatico 136 9,7 23 (13,3) 0,04* 1,75 (1,04-2,93)
Oligossintomatico 312 (56,5) 82 (27,1) 0,00** 4,4 (2,79-7,11)
Sintomatico 916 (60,00 436 (56,6) 0,00%** 254 (1,92-3,39)
Sem informacéo 36 (2,6) 11 (2,9)

aDiferenca estatistica significativa entre cées filnhotes e jovem adultos; P Diferenca estatistica
significativa entre cées adultos e idosos; ° Diferenca estatistica significativa entre cdes adultos
e cdaes senescentes; *Diferenca estatistica significativa entre oligossintomatico e
assintomatico; **Diferenca estatistica significativa entre sintomatico e assintomatico;
***Diferenca estatistica significativa entre sintomatico e oligossintomatico.
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Figura 6. Distribuigdo espacial dos municipios de Cuiabd, Varzea Grande, Santo Antonio de
Leverger, Bardao de Melgago, Acorizal, Chapada dos Guimaraes, Rondonopolis, Primavera do
Leste e Sorriso com casos de leishmaniose visceral canina atendidos em hospital veterinario
universitario na cidade de Cuiab4, Mato Grosso e distribui¢do espacial e temporal dos casos
caninos € humanos por regional administrativa do municipio de Cuiaba, Mato Grosso, nos
anos de 2018 a 2023.
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Tabela 2. Ocorréncia de cdes com leishmaniose visceral atendidos no HOVET-UFMT e
casos humana nas diferentes regionais da cidade de Cuiaba entre os anos de 2018 e 2023.

Total Positivos por ano
P
Variaveis Caes Positivos 2018 2019 2020 2021 2022 2023 OR(IC)
N n
(%) (%)
Cidade
Cuiaba 1.196 483 65 71 33 99 128 87
(85,4) (87,5) (89,0) (934) (97,00 (86,0) (84,2) (85.2)
Outra 195 66 7 4 1 16 23 15
cidade/estado (13,9) (12) (9,5) (5,2) (2,9) (13,8) (15,1) (14,7
S. 9 3 1 1 0 0 1 0
(6) (0,5) 3 (@13 (0) © (©6) (0
Total 1400 552 73 76 34 115 152 102
(100) (100) (100)  (100)  (100) (100) (100) (1200)
Regional de
Cuiaba
Norte 220 99 20 10 6 19 27 17 0,01*
(15,7) (17,9) (3,6) (1,8) 1,00 G4 48 (30 1,77
(1,15-2,74)
Sul 331 148 14 22 10 30 40 32 0,008**
(23,6) (26,8) (2,5) (3,9) 8 (G4 (72 (67 1,75
(1,17-2,63)
Leste 458 177 21 33 10 38 47 28
(32,7) (32,1) (3,8) (5,9) (1,8) (6,8 (85 (50
Oeste 152 48 6 4 6 10 12 10
(10,9) (8,7) (1,0) 0,7 (1,00 (@8 (1) (@58
S. 44 14 5 3 1 2 3 0
31) (2,5) 09 (05 (1) (©3) (05 (0
Casos humanos 22 3 5 2 4 6 2
Norte 7 1 3 2 1
Sul 9 2 2 1 3 1
Leste 4 2 1 1
Oeste 2 1 1

S.1: Sem infromacdo; *Diferenca estatistica significativa entre regional norte e regional

oeste; **Diferenca estatistica significativa entre regional sul e regional oeste.

115



Tabela 3. Anéalise Univariada das possiveis variaveis ambientais associadas a leishmaniose
visceral em cdes no periodo de 2018 a 2023.

Varidveis ambientais Total de Caes Caes Positivos Estatistica
n (%) n (%) P OR (10)
Ambiente de permanéncia do
cio
Intradomiciliar 309 (22,1) 87 (15,8)
Peridomiciliar 819 (58,5) 356 (64,5 0,008* 1,75
Intradomiciliar/peridomicilio 144 (10,3) 52 9,4) (1,17-2,63)
Sem informagao 128 9.1) 57 (10,3)
Acesso a rua
Sim 461 (32,9) 172 (31,2) 2,83 -
Néo 798 (57) 317 (57.,4)
Sem informagao 141 (10,1) 63 (11,4)
Outros animais domésticos
Sim 971 (69,4) 388 (70,3) 5,69 -
Nao 306 (21,9) 113 (20,5)
Sem informagao 123 (8,8) 51 9,2)
Local residéncia
Urbana 1.074 (76,7) 401 (72,6)
Rural 154 (11) 74 (13,4) 0,013** 1,55
Sem informagao 172 (12,3) 77 (13,9) (1,10-2,18)
Proximidade de mata
Sim 423 (30,2) 95 (17,2) 1,59 -
Nao 767 (54,8) 298 (54)
Sem informagao 210 (15) 95 (17,2)
Proximidade de
corrego/represa/rio
Sim 273 (19,5) 112 (20,3) 5,98 -
Nao 905 (64,6) 348 (63)
Sem informagao 222 (15,9) 92 (16,7)
Presenca animais de criacao
Sim 162 (11,6) 68 (12,3) 7,43 -
Nao 1.089 (77,8) 424 (76,8)
Sem informagéo 149 (10,6) 60 (10,9)
Presenca de plantacdes
Sim 202 (14,4) 86 (15,6) 3,70 -
Nao 1.043 (74,5) 400 (72,5)
Sem informacgao 155 (11,1) 66 (12)
Presenca flebotomineos
Sim 134 (9,6) 58 (10,5) 5,53 -
Nao 1.107 (79,1) 429 (77,7)
Sem informagdo 159 (11,4) 65 (11,8)

*Diferenga estatistica significativa entre o peridomiciliar e intradomiciliar; **Diferenca
estatistica significativa entre a zona urbana e zona rural.
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&l Traduza para o portugués X
30-Jul-2024

Dear Miss Almeida:

‘Your manuscript entitled "Distribuicio espaco-temporal da leishmaniose visceral canina e humana em Cuiaba, Mato Grosso, no periodo de 2018 a
2023" has been successfully submitted online and is presently being given full consideration for publication in the Ciéncia Rural.

Your manuscript ID is CR-2024-0402

Please mention the above manuscript ID in all future correspondence or when calling the office for questions. If there are any changes in your street
address or e-mail address, please log in to ScholarOne Manuscripts at https://mc04. manuscriptcentral. com/cr-scielo and edit your user information as

appropriate.

You can also view the status of your manuscript at any time by checking your Author Center after logging in to https://mc04. manuscriptcentral com/cr-
scielo.

Thank you for submitting your manuscript to the Ciéncia Rural

Sincerely,
Ciéncia Rural Editorial Office
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